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- Estado del pavimento segln nivel de uso (indicador de demanda)

Las acciones de mantenimiento recomendadas para rutas pavimentadas en hormigén, en concreto asfalticoy
tratamiento asfaltico superficial, se derivan del estado del pavimento como indicador de demanda de su nivel

de uso™.

TABLA N2 4-17: ACCIONES RECOMENDADAS PARA EL MANTENIMIENTO VIAL

Conservacion Requerida Estado Acciones recomendadas
Asociado Pavimento Flexible (concreto asfaltico y Pavimento Rigido (hormigon)
tratamientos superficiales)

Rutinaria Comprende las Bueno - Saneamiento, limpieza de sefales, etc. - Saneamiento, limpieza de
operaciones que - Riego Neblina (Fog Seal) sefales, etc.
deben realizarse a lo - Sello de Grietas Localizado
largo del afio, - Bacheo de Baja Extension
cualquiera sea el
nivel de transito y
clima.

Periddica Corresponde a Regular - Bacheo de Alta Extension - Sellado de juntas y grietas
trabajos de - Lechada Asfaltica (Slurry Seal) - Limpieza dren de calzada si
mantenimiento - Sello Granular existiera
preventivo, - Doble Tratamiento - Cepillado de juntas y puntos
repetidos en - Recapado Funcional altos
periodos mayores - Repavimentacién Funcional (Fresado) - Reposicién de losas con
de un afio, con el fin hormigén
de brindar un nivel - Recapado Funcional
de servicio
especifico.

Mayor Comprende obras Malo - Recapado Estructural - Recapado Estructural
que mejoran la - Repavimentacion Estructural - Repavimentacion Estructural
capacidad - Reconstruccion - Reconstruccion
estructural y
funcional del
pavimento.

Fuente: Direccién Regional de Vialidad

TABLA N 4-18: IDENTIFICACION DE BRECHAS PARA ATRIBUTO A.1 CONECTIVIDAD TERRITORIAL: CONSERVACION VIAL

Indicadores

Oferta

Demanda

Identificacion de brecha

Tipo de conservacién
vial requerida

Estado del pavimento
segln nivel de uso

Ampliacién de cobertura en modalidad de conservacién global vial mixta
(incluyendo nivel de servicio comprometido)

Fuente: Dirplan MOP Los Rios

99 Proposicién de acciones de mantenimiento y estado de la calzada y bermas para caminos pavimentados de la red vial

nacional. Departamento de gestion Vial 2008.

PLAN REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA Y GESTION DEL RECURSO HIDRICO AL 2018 - REGION DE LOS RiOS / MARZO 2011 201



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - REGION DE LOS RiOS

- Estructuras de puentes resistentes al paso de carga (indicador de oferta)

Corresponde al tipo de estructura que se disefia para salvar un obstaculo dependiendo de las caracteristicas
topograficas, hidraulicas, del suelo, etc. En 2005 se edit6 el Volumen N° 6 del Manual de Carreteras del MOP,
el que incluye la nueva normativa de seguridad vial para los proyectos de puentes*°. De acuerdo a la
consultoria efectuada por la Direccién Regional de Vialidad para el catastro de los puentes interurbanos bajo
su tuicion, se identifican 5o1 viaductos, de los cuales 38,5% poseen estructura soportante de madera.

TABLA N2 4-19: CARACTERIZACION DE PUENTES INTERURBANOS POR TIPO, LONGITUD Y CANTIDAD

TIPO RANGO DE LONGITUD (m) CANTIDAD

DEFINITIVO 03-30 94

(estructura metalica y/o de hormigén 31-60 51
armado con carpeta pavimentada) 61y mas 33
MIXTO 03-30 96

(estructura metalica y/o de hormigén 31-60 31
armado con carpeta de madera) 61y mas 3

MADERA 03-30 187
(estructuray carpeta de rodado de 31-60 6
madera) 61y mas 0

501

Fuente: Elaboracion de Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacidn de catastro de puentes, DRV, 2010.

A suvez, la Ruta 5 concesionada posee 45 puentes en su paso por la Region de Los Rios.

De acuerdo al documento “Puentes para Chile 2020” en la década 2010 - 2020 se identifica la necesidad de
reponer 18 puentes en la Ruta 5, construidos por la Direccién de Vialidad y entregados a concesi6én para su
operacion y mantencién. En ese documento se indica ademas el requerimiento sobre otros puentes de
grandes luces correspondientes a la red vial interurbana y urbana:

Reparacion de puentes, a partir de diagnéstico efectuado en 2006:

e Pedro de Valdivia (245 m): por desarrollar proyecto de reparacion (2009): inversion estimada: UF 14.000

e Rio Bueno 2 (200 m): por desarrollar proyecto de reparacion: UF 14.000. (Corresponde a puente Carlos
Ibafiez del Campo en acceso actual a Rio Bueno)

Reposicion de puentes:
e Santo Domingo: UF 136.000 (corresponde a viaducto en acceso sur a Valdivia, en ruta 206)
e Rio Bueno 1: UF 171.000 (corresponde al puente proyectado en Puerto Lapi)
e Rio Bueno 3: UF 576.000 (corresponde al puente proyectado en nuevo acceso a la ciudad de Rio Bueno)
Lingue: UF 219.000 (corresponde al puente proyectado entre Mehuin y Mississippi)

- Uso preferente de carga forestal y agropecuaria: se identifican rutas forestales informadas por CONAF y
CORMA (trabajo conjunto desarrollado con la Direccion Regional de Vialidad en 2008, actualizado en 2010
para efectos del presente Plan), y rutas lacteas informadas por el Clister Lechero en 2010 (Programa de
Mejoramiento de la Competitividad de la Agencia Regional de Desarrollo Productivo, complementado a partir
de un analisis especifico efectuado por la Secretaria Regional Ministerial de Agricultura en 2010).

1© MOP: “Puentes para Chile 2020”; 2009
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FIGURA N2 4-9: RUTAS DE USO PREFERENTEMENTE FORESTAL (DRV — CORMA)
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Fuente: DRV, ARDP Cluster Lechero y Seremi Agricultura; elaboracién UGIT Dirplan Los Rios
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De acuerdo a los indicadores propuestos de oferta y demanda para verificar el nivel de servicio respecto a este
atributo, se han identificado las siguientes brechas generales de caracter estratégico:

TABLA N2 4-20: IDENTIFICACION DE BRECHAS PARA ATRIBUTO A.1 CONECTIVIDAD TERRITORIAL: PASO DE VEHICULOS DE CARGA

Indicadores

Oferta Demanda Identificacion de brecha

Estructuras de puentes | Uso preferente de carga | Puentes areponer en Ruta 5 (Puentes para Chile 2020)

resistentes al paso de forestal y agropecuaria Puentes a construir y/o reparar en otras vias urbanas o interurbanas
cargas. (Puentes para Chile 2020)

Puentes definitivos (actualmente en estructura de madera) en rutas
forestales y rutas lacteas.

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacion de la Direccién de Vialidad

A.2 Acceso a localidades aisladas

En relacion al atributo de servicio de permitir el acceso a localidades aisladas o distantes en forma
permanente, se ha efectuado la comparacion entre oferta (accesibilidad a estas zonas) y demanda (nivel de
aislamiento).

- Accesibilidad a zonas distantes y/o aisladas (indicador de oferta)

Por accesibilidad territorial se entiende la “disponibilidad de una adecuada red de transporte multimodal,
constituida tanto por infraestructura como por servicios operativos de transporte, que favorece el desarrollo
de las comunidades locales en sus respectivos espacios geograficos, permitiendo, por una parte, estructurar
las conexiones politico-administrativas en el territorio y, por otra, superar los problemas de aislamiento de
localidades rurales especificas”***. Respecto a los cuatro territorios con mayor tiempo de acceso en la red de
transporte de la Region de Los Rios (Imagen Objetivo al 2020) se establece como oferta la constitucion de
ejes conectores estructurantes, en complemento a un sistema local de conectividad permanente y segura por
modo vial y/o lacustre - fluvial. Los territorios considerados corresponden a las cuatro “esquinas” de la
region:

Costa Norte (comuna de Mariquina): Mississippi - Maiquillahue — Alepide — Chanchan - Yenehue -
Pichicuyin
Costa Sur (comuna de Corral): Corral — Chaihuin — Cadillal — Huiro — Hueicolla

Cordillera Norte (comuna de Panguipulli): Liquifie — Neltume — Puerto Fuy — Puerto Pirehueico
Cordillera Sur (comunas de Futrono — Lago Ranco): Hueinahue — Rupumeica Alto — Rupumeica Bajo -
Maihue

- Nivel de aislamiento (indicador de demanda).

Por aislamiento territorial se entiende el “impacto negativo que la ausencia o deficiencia de la red de
transporte genera en el funcionamiento de localidades rurales, expresado principalmente en mayores
tiempos de viaje, con mayores costos de transporte y menores condiciones de seguridad para acceder”*?, La
categorizacion segin nivel de aislamiento se establece mediante la aplicacion del Modelo de Accesibilidad a
Zonas Aisladas, el cual permite identificar la poblacion, debidamente georreferenciada, que se localiza a
mayor distancia o tiempo de un determinado destino, de acuerdo a un “umbral” definido. Para ello se
calculan los tiempos minimos (o tiempos minimos ponderados) de acceso desde cada localidad poblada

111 Dirplan MOP / USACH, 2003
112 Dirplan MOP / USACH, 2003
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hasta siete tipos de servicios'? funcionales de escala regional o subregional, los cuales también se
encuentran georreferenciados. Se obtienen asi dos tipos de indicadores:

= Indicador de Aislamiento Absoluto (IIA): expresa el porcentaje de aislamiento de cada localidad
respecto del total de servicios considerados y que, por lo tanto, permite jerarquizar las localidades
aisladas. Para ello se definieron 5 categorias (Integrado, Regular, Alto, Critico y Extremo), en que el
aislamiento Extremo significa ausencia de conectividad a través de la red formal de transporte.

= Indicador de Aislamiento Relativo (IAR): permite ordenar las localidades aisladas al interior de cada una
de las 5 categorias antes indicadas, segln la poblacién involucrada. Se construye a partir de la cantidad
de poblacion de la localidad por la suma de los tiempos de viaje minimos a los 7 tipos de servicio
funcionales desde la misma localidad.

Para efectos del presente Plan, esta metodologia se ha aplicado en forma simplificada a los servicios de
escala regional / local, identificando principalmente las categorias de aislamiento:

Extremo: sin conectividad vial a la red de transporte (por condicidn insular o por carencia de conector
vial pablico). Este Gltimo es el caso de Quitaqui (comuna de Valdivia) y Cadillal (comuna de Corral).

Critico: tiempo de acceso mayor al umbral definido durante gran parte del afio, dado el tipo de acceso
(camino de tierra, cruce de balsa u otra situacion de interrupcion temporal del servicio).

De acuerdo a los indicadores propuestos de oferta y demanda para verificar el nivel de servicio respecto a este
atributo, se han identificado las siguientes brechas generales estratégicas:

TABLA N2 4-21: IDENTIFICACION DE BRECHAS PARA ATRIBUTO A.2 LOCALIDADES AISLADAS

Indicadores
Oferta Demanda Identificacion general de brechas
Ejes de accesibilidad a Nivel de aislamiento - Ejes conectores estructurantes a cuatro territorios “esquina”
zonas distantes y/o - Acceso vial a localidades de aislamiento extremo (Quitaqui,
aisladas Cadillal)
- Acceso vial permanente a localidades de aislamiento critico
(Llancacura, Yenehue, Ciruelos)

Fuente: Dirplan MOP Los Rios

113 La metodologia comprende los siguientes servicios: i) servicios administrativos de escala regional, ii) servicios
administrativos de escala comunal; iii) servicios de asistencia poblacional, como Conservador de Bienes Raices, Registro Civil,
Juzgados e INP; iv) servicios de emergencia y seguridad, como carabineros y bomberos; v) servicios de salud (hospitales,
clinicas y consultorios); vi) servicios de educacién (ensefianza media, basica y prebdésica); y vii) servicios financieros (bancos y
entidades crediticias)

PLAN REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA Y GESTION DEL RECURSO HIDRICO AL 2018 - REGION DE LOS RiOS / MARZO 2011 205




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - REGION DE LOS RiOS

A.3 Calidad de vida local

En relacién al atributo de otorgar un mejoramiento en la calidad de vida a la poblacién rural en torno a los
caminos secundarios, la oferta (estandar técnico ofrecido por el servicio de infraestructura) y la demanda
(requerimiento ciudadano) se focalizan a otorgar conectividad local, disminuir el polvo en suspension producto
del trafico por vias enripiadas y facilitar el transito ciclista y peatonal.

Estandar de conservacion vial mediante caminos basicos (indicador de oferta)

Modalidad de conservacion vial con carpeta de rodado asfaltico, para vias en que preferentemente se da una
baja solicitud de trafico de carga, sin requerimientos de mejoramiento geométrico en curvas horizontales y/o
verticales, y con un costo de inversion inferiora MM$ 8o / km.

Densidad de poblacién en torno a las vias rurales (indicador de demanda)

Se propone una homologacién con el criterio de densidad de los proyectos de agua potable rural en
localidades rurales semiconcentradas (aproximadamente 8 viv. / km lineal).

TABLA N2 4-22: IDENTIFICACION DE BRECHAS PARA ATRIBUTO A.3 CALIDAD DE VIDA LOCAL

Indicadores
Oferta Demanda Identificacion de brecha
Estandar de camino Densidad de poblacién Priorizacion de tramos de interconexidn entre localidades pobladas de
basico en torno a vias rurales acuerdo a criterio de demanda: tramos Chaihuin — Huiro, Curifianco,
Liquifie, Mantilhue.

Fuente: Dirplan MOP Los Rios

A.4 Vialidad interurbana con estandar de belleza escénica

En relacién al atributo de servicio de poner en valor la belleza escénica en torno a vias especificas concebidas
como “producto turistico”, se ha revisado el estandar vial de este tipo de rutas en relaciéon a la demanda,
consistente en los atractivos turisticos y naturales de la region.

Estandar de belleza escénica para vias concebidas como producto turistico (indicador de oferta)

El Ministerio de Obras Pabicas bajo el Gobierno de Sebastian Pifera, a través de la Direccion de Vialidad y en
convenio con SERNATUR, esta desarrollando una metodologia para la definicion y establecimiento de criterios
para el disefio, creacién y desarrollo de rutas de belleza escénica. En la actualidad se esta llevando a cabo la
primera etapa de un estudio** que pretende culminar con la incorporacion de este tipo de caminos al Manual
de Carreteras, estableciéndose aspectos conceptuales, aplicabilidad, las caracteristicas ambientales,
culturales y paisajisticas que sustentan el impulso de estas vias, entre otros, asi como las obras
complementarias para habilitar este tipo de ruta. En el avance a la fecha, se consideran las rutas de belleza
escénica segln su vocacion territorial, como “caminos que se emplazan en zonas de gran valor paisajistico,
ambiental o cultural, cuyo propésito es ayudar a preservar, proteger y poner en valor dichos recursos,
incorporando regulaciones en las areas circundantes, obras complementarias y pardmetros estéticos en el
desarrollo y diseiio de dichos caminos, lo cual tendra como resultado el fomento del desarrollo turistico en el
area donde se localizan”.

14 Direccion de Vialidad MOP - SERNATUR / GV AC — Epypsa: “Determinacién y desarrollo de rutas de belleza escénica”; 2010

(en desarrollo)
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El estudio propone preliminarmente seis “cualidades intrinsecas relevantes”, de las cuales un camino
debiera cumplir al menos una para ser considerado ruta escénica: i) paisajisticas; ii) naturales; iii) histéricas;
iv) étnico-culturales; v) recreativas-turisticas; y vi) arqueoldgicas.

Consiguientemente, en forma preliminar se propone flexibilizar algunos de los parametros del disefio
geométrico y vial (pavimentos, sistemas de contencidn) a objeto de minimizar la intervencién ambiental de
las zonas aledafias a los caminos, disminuyendo costos de construccion e integrando la ruta al paisaje. Esto
se complementa con otras obras segiin necesidad especifica: miradores, areas de estacionamiento, ciclovias,
senderos de interpretacion, puntos de acceso nautico, paraderos, vallas de proteccion integradas al paisaje,
muros y taludes con integracion paisajistica, sistema especifico de sefalizacion e interpretacion. En relacion
a esto, en un documento previo elaborado por la Direccion Nacional de Vialidad para presentacion a
MIDEPLAN, se plantea agregar a la clasificacién funcional descrita en la Tabla 3-7 dos nuevas categorias
especiales, en que la solucién basica estaria dada por la geometria existente:

Colector de Belleza Escénica: via de una calzada bidireccional, con velocidad de disefio para 7o km/h en
zonas planas y 40 km/h en zonas montafiosas.

Local de Belleza Escénica: via de una calzada bidireccional, con velocidad de disefio para 50 km/h en
zonas planas y 30 km/h en zonas montafosas.

- Atributos turisticos accesibles (atractivos y Areas Silvestres Protegidas) (indicador de oferta)

El estudio para la determinacién y desarrollo de rutas de belleza escénica propone la aplicacién de este
estandar segin la aplicacion de un “puntaje escénico” que contenga los siguientes criterios: i) valor del
paisaje; ii) interseccién con otro tipo de rutas; iii) presencia de Areas Silvestres Protegidas o Zonas de Interés
Turistico; iv) oferta de servicios turisticos; v) estado de la infraestructura existente; y vi) actividades
complementarias vinculadas a la ruta.

Para efectos del presente Plan, se plantea simplificar este criterio asimilandolo a un indicador representativo
que mida los efectos de accesibilidad turistica, dado por el niimero de visitantes a las Areas Silvestres
Protegidas en la region y, en forma general, por la cantidad de llegadas turisticas a la region, ambas en la
situacién inicial del Plan en contraste con la situacién con proyecto y con su seguimiento en el tiempo. Las
Areas Silvestres Protegidas presentes en la regién son:

e Parque Nacional Alerce Costero

e Parque Nacional Villarrica

e Parque Nacional Puyehue

e Reserva Natural Mocho Choshuenco

Los atributos turisticos vinculados a bosque y selva valdiviana corresponden en forma prioritaria al Sistema
Nacional de Areas Silvestres Protegidas del Estado (SNASPE); a esto se agregan los cuerpos lacustres y
fluviales potencialmente accesibles a través de la Red Interlagos, y el borde maritimo regional,
potencialmente accesible a través de la Ruta Costera.

TABLA N2 4-23: IDENTIFICACION DE BRECHAS PARA ATRIBUTO A.4 BELLEZA ESCENICA

Indicadores
Oferta Demanda Identificacion de brecha
Caminos con estandar | Atributos turisticos - Accesibilidad permanente desde la Region de Los Rios al Parque
de belleza escénica accesibles (SNASPE y Nacional Alerce Costero, Parque Nacional Villarrica, Parque Nacional
concebidos como borde costero - Puyehue y Reserva Natural Mocho Choshuenco
producto turistico lacustre) - Conformacion de tramos especificos y faltantes de la Red Interlagos y
de la Ruta Costera con estandar de belleza escénica

Fuente: Dirplan MOP Los Rios
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B. Vialidad en comunidades indigenas

La conservacion de caminos indigenas esta determinada por el “Plan de Infraestructura para la Conectividad de
la Comunidades Indigenas en Territorios Rurales”, con proyeccion al afio 2012. Se inserta en el marco de la
aplicacion del Convenio 169 de la OIT referido a pueblos indigenas, y su aplicacion esta determinada por Ley de
Presupuesto en una glosa especifica que, en resumen, indica:

“Con cargo a estos recursos se podran financiar proyectos de inversién en construccion, habilitacién y
mejoramiento de caminos comunitarios ubicados en territorios regidos por la Ley N° 19.253 (Ley Indigena).
Con esa finalidad, la Direccidon de Vialidad, podra celebrar convenios de ejecucion de obras con los Gobiernos
Regionales y/o las Municipalidades (...). Definido el programa de obras a ejecutar, la inversién de estos
recursos podra efectuarse directamente por la Direccién de Vialidad o las Municipalidades”.

Aplica en el area de cobertura del Plan, el cual en el caso de la Region de Los Rios corresponde a todas las
comunidades indigenas reconocidas en las doce comunas de la region.

TABLA N2 4-24: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA VIALIDAD EN COMUNIDADES INDIGENAS

Indicadores o Estandares Técnicos
Atributos
Oferta Demanda
X Accesibilidad permanente a | Tipo de conservacion vial, segln estandar N° de comunidades indigenas rurales (CONADI)
" | comunidades mapuche técnico definido priorizadas en Mesa Regional

Fuente: Dirplan MOP Los Rios
- Estandar de servicio de conservacion vial (fndicador de oferta)
El estandar comprometido al interior de las comunidades mapuche es el siguiente:
Habilitacion de ruta y/o cambio de trazado. Caminos en un estandar maximo en Ripio, con una faja
de al menos de 5 m y un ancho de plataforma de 4 m.

Mejoramiento de tierra a ripio y saneamiento. Se mejorara el camino existente con una Carpeta de
Rodadura Granular compactada de un espesor de 12 6 15 cm seg(n la importancia del camino en un

ancho acorde con la faja existente y su ancho podra variar entre 4 y 5 m.

Se intervendra en anchos menores en casos muy especiales en que no sea posible disponer de una
faja minima de 5 m. En los mejoramientos y habilitaciones se estipula la construccién de las obras
de drenaje y saneamiento correspondientes.

- Cobertura en comunidades indigenas (/ndicador de demanda)

La seleccién de vias en que aplica este programa esta definida segiin la Mesa Regional del “Plan de
Infraestructura para la Conectividad de la Comunidades Indigenas en Territorios Rurales”, liderada por
la Direccién de Vialidad en el marco del Convenio 169 de la OIT, teniendo por base el estudio de
consultoria para la identificacion e ingenieria de las intervenciones viales a desarrollar, encargado por
la Direccion de Vialidad a Ingelog S.A. en 2009 - 2010. En el marco de dicho Plan, en los afios 2009 -
2010 y 2010 — 2011 se han ejecutado contratos que han atendido 85 comunidades mapuche en la
region, lo que representa 27,5% de las comunidades identificadas por CONADI para efectos del
diagnéstico de ese Plan.

5 MOP: Plan de Infraestructura para la Conectividad de la Comunidades Indigenas en Territorios Rurales, 2008
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TABLA N2 4-25: COMUNIDADES CON VIALIDAD IMPLEMENTADA

Comunidades atendidas en Plan de
Infraestructura Indigena

Comuna Total de Periodo Periodo Total % de

comunidades | 2009-2010 | 2010-2011 | atendido |coberturaa
(CONADI 2008) 2009-2011 nivel

comunal

Mariquina 43 8 2 10 23,3
Lanco 25 5 4 9 36,0
Panguipulli 131 11 3 14 10,7
Valdivia 7 4 3 7 100,0
Mafil 4 4 2 6 150,0
Los Lagos 1 0 1 1 100,0
Corral 3 1 2 3 100,0
Paillaco 8 4 2 6 75,0
Futrono 12 8 3 11 91,7
La Union 27 4 2 6 22,2
Lago Ranco 28 5 3 8 28,6
Rio Bueno 20 3 1 4 20,0
Total 309 57 28 85 27,5

Fuente: Elaboracién propia a partir de DRV 2010, CONADI 2008

Brecha identificada: existe, por lo tanto, una relevante brecha de necesidades de accesibilidad a comunidades
mapuche, con un rango de hasta 72,5% de nuevas comunidades a atender.

FIGURA N2 4-11: COBERTURA 2009 — 2011 DE ACCESIBILIDAD A COMUNIDADES INDIGENAS
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C. Vialidad urbana

TABLA N2 4-26: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA VIALIDAD URBANA

Atributos de servicio

Indicadores o Estandares Técnicos

Oferta

Demanda

1. |Disponer de conectividad
interurbana estructurante a
través de zonas urbanas

Vias urbanas de tuicién del MOP segun D.S.

Priorizacidn definida en Planes del
Sistema de Transporte Urbano (SECTRA)

2. |Compatibilizar el transporte de
carga con la red vial urbana o
derivarla por fuera de ésta.

Vias urbanas de tuicién del MOP segun D.S.

Participacién del tréfico de carga respecto
al TMDA y nivel de deterioro de vias
urbanas por paso de carga

3. |Generar accesibilidad a puertos
de uso publico a través de
zonas urbanas

Vias urbanas de tuicién del MOP segun D.S.

Acuerdos y/o compromisos de Mesa de
Desarrollo Portuario Bahia de Corral (2009-
2010)

Fuente: Dirplan MOP Los Rios

- Vias urbanas de tuiciéon del MOP segiin Decreto (indicador de oferta)

En relaci6n al atributo de servicio de conectar los ejes interurbanos estructurantes en su pasada por el
interior de zonas urbanas, la oferta esta definida por el respaldo legal de la tuicién excepcional del MOP
sobre dichas vias. En particular, de acuerdo al Art. 18° del DFL 850, se determina que la Direccion de
Vialidad “tendra a su cargo la construccién de caminos dentro de los radios urbanos cuando se trate de
calles o avenidas que unan caminos pablicos declarados como tales por decreto supremo”.

En el caso de la Region de Los Rios, los caminos urbanos de tuiciéon del MOP estdn definidos segin
Decreto Exento N° 3.068 del 28.11.2010. Este decreto define los tramos urbanos de las vias que pasan
por ciudades, pueblos y ciudades en las siguientes rutas:

. Ruta 5

e Rutasinternacionales 201 CHy 203 CH

e Rutas de acceso a Valdivia (202. 204 y 206)

e T-34 desde el cruce con Ruta 5 (Mafil) a Ruta 202 (Cayumapu)
e T-39 desde el cruce con Ruta 5 (Los Lagos) hasta el cruce con 203 CH (Panguipulli)

e T-45desde el cruce con 203 CH (Choshuenco) hasta cruce con T-39 (Quinchilca), pasando por Enco y

Rinihue

e T-55desde el cruce con T-39 — Nontueld - Futrono — Llifén — Calcurrupe

e T-74 desde el cruce con Ruta 5 hasta la Ruta 210

e T-109 desde el cruce con 203 CH (Nicalhuin) - Variante Lanco

e T-270 desde el cruce con T-20 (Mehuin) a Queule

e T-340 desde T-350 (Toro Bayo) a Curifianco

e T-350 Valdivia — Niebla — Los Molinos — Loncoyén

e T-625 desde el cruce con Ruta 5 (Reumén) hasta el cruce con T-55 (Santa Laura)

e T-720 desde el cruce con T-60 (Las Ventanas) hasta la ruta T-470 (Corral)

e Rutas/R Cabo Blanco - Las Marias

e T-346 y T-390 desde Ruta 5 (acceso sur a Mafil) hasta Mulpin

e Ruta Interlagos (Limite Regional — Cofaripe, Rio Bueno — Lago Ranco - Rifiinahue, Puerto Nuevo —
Ignao, Ruta 5 — Piierto Nuevo — Coique, Crucero — Trapi — Vivanco, Crucero — Chirre - Entre Lagos)

Segln el mismo Decreto, en Valdivia el sistema vial de tuicién del MOP que da continuidad a las rutas
estructurantes interurbanas esta definido por:
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e Interconexidn entre rutas 202y 206: Av. Pedro Aguirre Cerda y Av. Ramén Picarte

e Interconexion de ruta 204 con Av. Ramén Picarte y Av. Pedro Aguirre Cerda: nueva Circunvalacion y
futuro puente

e Interconexidn entre rutas S/R (limite urbano norte) y ruta T-350: Camino Cabo Blanco - Las Marias,
Av. Espaia, Manuel Agiiero, Los Lingues

e Tramo urbano de ruta T-340 (desde T-350 en sector Toro Bayo)

En otras localidades y capitales de comuna son Caminos Pablicos las siguientes calles o avenidas:

e  Futrono: tramo urbano de ruta T-55 a través de Camino a Valdivia - Bernardo O"Higgins — Camino a
Llifén

e Lago Ranco: tramo urbano de ruta T-85 a través de Av. Concepcion

e Lanco: tramo urbano de ruta2o3 CH a través de Ex Ruta 5, Av. Yungay, Santiago y Av. Bernardo
0O’Higgins, y tramo urbano de ruta T-109 a través de Ex Ruta 5.

e Los Lagos: el tramo urbano de la Ruta 5; el tramo urbano de ruta 204 a través de futura Costaneray
el tramo urbano de ruta T-39 desde la Ruta 5 hasta el limite urbano oriente a través de la via
Quinchilca.

e  MA&fil: el tramo de la ruta T-34 entre los limites urbanos oriente y poniente a través de Av. Pedro de
Valdivia, Juan Berdaguery Av. Arturo Prat; y el tramo de la ruta T-346 desde Juan Berdaguer hacia el
limite urbano sur a través de Av. Pedro de Valdivia

e  Panguipulli: el tramo de la ruta 203 CH entre los limites urbanos norponiente y oriente a través de
Bernardo O“Higgins, Etchegaray y Raman Freire; y el tramo de la ruta T-39 desde el limite urbano
poniente hasta Bernardo O“Higgins a través de Juan Pablo II.

e Antilhue: en ruta 204, Av. Bernardo O“Higgins.

Priorizacion definida en Planes del Sistema de Transporte Urbano (SECTRA) (indicador de demanda)

Aplica a las vias de tuicion del MOP en el ambito urbano, compatible con las definiciones de
planificacién dadas por el Plan del Sistema de Transporte Urbano de SECTRA, vigente en el caso de Los
Rios sélo para Valdivia desde 1996.

Participacion del trafico de carga respecto al TMDA y nivel de deterioro de vias urbanas por paso
de carga (indicador de demanda)

Los centros poblados en que mayormente tiene incidencia el paso de carga, con efectos en el deterioro
de las vias urbanas, son: Valdivia, La Unidn, Rio Bueno, Panguipulli, Los Lagos. En el caso de Mariquina,
parcialmente los flujos forestales han sido desviados por una via extraurbana habilitada por la empresa
forestal Arauco.

Acuerdos y/o compromisos de Mesa de Desarrollo Portuario Bahia de Corral (2009-2010)
(indicador de demanda)

A partir de la proyeccion de flujos se concluye y fundamenta la opcién de implementar durante la
década 2010-2020: i) una conectividad terrestre y directa Corral — Valdivia, ii) un sistema de accesos
desde el sur a Corral, iii) el mejoramiento de la via de navegacion del sistema fluvial y iv) la ampliacién
de la infraestructura portuaria privada de uso piblico.

Brechas identificadas:

a)
b)

9}
d)

Vias de tuicion MOP en Plan SECTRA: Circunvalacién Valdivia y puentes

Anélisis de derivacién de carga que hace uso de vialidad urbana MOP en Valdivia, La Uni6n, Rio Bueno,

Panguipulliy Los Lagos
Mejoramiento o conservacion de estandar de pasadas urbanas en vias identificadas segiin Decreto.
Pasada urbana por Corral para acceso al puerto privado de uso piblico
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4.3.2

RECURSOS HIDRICOS

INFRAESTRUCTURA HIDROMETRICA Y SERVICIOS DE LA DGA EN MATERIA DE

Funcionalidad o propdsito: proveer informacién focalizada al conocimiento de la cantidad y calidad de los
recursos hidricos para su administracion y gestion sustentable.

TABLA N2 4-27: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA LA GESTION DE RECURSOS HIDRICOS

Atributos de servicio

Indicadores o Estandares Técnicos

Oferta

Demanda

1. |Otorgar derechos de
aprovechamiento hasta niveles
sustentables, estableciendo
caudales ecoldgicos

Cobertura de puntos de informacion
hidrométrica

Solicitudes de derechos de agua

2. |Contribuir al establecimiento
de normas de calidad
secundarias de aguas

Estudios sobre la calidad de los cuerpos de
agua

Cobertura de puntos de informacion
hidrométrica

Establecimiento de la norma de calidad de
aguas (Ministerio del Medio Ambiente)

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacion de Direccion Regional de Aguas
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FIGURA N2 4-12: INFRAESTRUCTURA HIDROMETRICA
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Fuente: elaboracion DGA, 2011
- Cobertura de puntos de informacion hidrométrica (/ndicador de oferta):

La red hidrométrica regional, a cargo de la Direccion General de Aguas, incluye 16 estaciones
meteoroldgicas, 16 estaciones fluviométricas y 21 estaciones para medicion de calidad de aguas (19 en
rios y 2 en pozos). Esto se suma a 6 estaciones para control de altura de lagos, en los lagos Pirehueico,
Neltume, Panguipulli y Rifiihue en la Cuenca Siete Lagos, y en Maihue y Ranco en la Cuenca del Ranco. El
estandar establecido apunta a la cobertura de informacién en el territorio, focalizada al conocimiento de
la cantidad y calidad de los recursos hidricos para su gestion sustentable, con el objeto de:

e otorgar derechos de aprovechamiento hasta niveles sustentables y eficientes que promuevan el
buen uso y la proteccion de los recursos hidricos,
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establecer caudales ecoldgicos en la constitucion de derechos de aprovechamiento,

participar en el SEIA como organismo del Estado con competencia ambiental y

contribuir al establecimiento de normas de calidad secundarias para mantener los cauces con
determinadas calidades objetivo.

Solicitudes de derechos de agua (indicador de demanda)

La otorgacion sustentable de derechos de aguas es efectuada a partir de un analisis de disponibilidad
de aguas por cuencas o cursos, estableciendo puntos relevantes en relacion a los balances hidricos. Los
derechos constituidos se concentran fuertemente en torno a los rios Cruces, Valdivia y Calle Calle, en la
seccion intermedia del rio Bueno, en torno a los lagos Calafquén, Panguipulli, Rifiihue y Ranco, en la
seccion norte y central de la costa valdiviana y, en general, en la depresion intermedia. Estos derechos
se expresan en un determinado balance hidrico de los caudales disponibles en las cuencas, con efectos
desde los puntos de captacion otorgados.

Servicios DGA de recursos hidricos (indicador de oferta)

De acuerdo a la misi6n institucional de la Direccion General de Aguas, es primordial promover la gestion
y administracién del recurso hidrico en un marco de sustentabilidad, interés pablico y asignacién
eficiente; y proporcionar y difundir la informacion generada por su red hidrométrica y la contenida en el
Catastro Publico de Aguas; con el objeto de contribuir a la competitividad del pais y mejorar la calidad
de vida de las personas. De esto se desprende que, es menester de este servicio otorgar productos
estratégicos que se vinculen con esta mision a través de 3 sus productos estratégicos con presencia
regional:

a) Fiscalizacion (de denuncias)
Consiste principalmente en promover el uso legal y el acceso al recurso hidrico para mejorar la calidad
de vida de las personas, a través del fortalecimiento de las facultades de fiscalizacion y ejercicio de la
policia y vigilancia de los cauces naturales. La situacion en la Regién es la siguiente:
TABLA N2 4-28: SITUACION DE FISCALIZACION DE RECURSOS HIDRICOS EN REGION DE LOS RiOS
. Denuncias .
= . Denuncias Porcentaje de
Afio Indicador resueltas en L
Ingresadas cumplimiento
plazo
Porcentaje de respuestas a
denuncias relacionadas con
2008 Fiscalizacion (Expedientes VV) 15 15 100
dentro del plazo de 30 dias
habiles.
Porcentaje de respuestas a
denuncias relacionadas con
2009 Fiscalizacion (Expedientes VV) 26 25 96
dentro del plazo de 30 dias
habiles.
Porcentaje de respuestas a
denuncias relacionadas con
2010 Fiscalizacion (Expedientes VV) 25 23 92
dentro del plazo de 30 dias
habiles.

Fuente: Informacién Unidad de Fiscalizaciéon-DGA, 2011.
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b) Expedientes (de solicitudes de derechos de agua)

Es necesario lograr eficiencia en la gestion del Servicio, a través del mejoramiento y desarrollo de
procesos claves de la Direccién General de Aguas. La situacion de la region es la siguiente:

TABLA N2 4-29: SITUACION DE CUMPLIMIENTO DE SOLICITUDES DE CONAMA - REGION DE LOS RiOS

= . Pronunciamientos Pronunciamientos Porcentaje de
Afio Indicador .. . -
solicitados emitidos en plazo Cumplimiento
200 Cumplimiento en plazo de solicitudes por
3 parte de CONAMA sobre pronunciamientos de: 60 60 100
DIA, EIA, y sus respectivas adendas.
Cumplimiento en plazo de solicitudes por
2009 parte de CONAMA sobre pronunciamientos de: 49 49 100
DIA, EIA, y sus respectivas adendas.
Cumplimiento en plazo de solicitudes por
2010 parte de CONAMA sobre pronunciamientos de: 60 58 97
DIA, EIA, y sus respectivas adendas.

Fuente: Departamento de Administracion de los Recursos Hidricos-DGA, 2011.

c¢) Pronunciamientos ambientales
Consiste principalmente en promover el aprovechamiento sustentable y proteger los servicios
ambientales del recurso hidrico, a través de los pronunciamientos ambientales del Servicio y el
mejoramiento de la normativa. La situacion de la region es la siguiente:
TABLA N2 4-30: SITUACION DE CUMPLIMIENTO DE SOLICITUDES DE CONAMA — REGION DE LOS RIiOS
. Expedientes en
Afio Indicador Expedientes P Stock o
Resueltos
Programados
Resolver 548 expedientes de Derechos de
200 . .
3 Aprovechamiento de Aguas tramitados a 554 548
Nivel Regional al afio.
Resolver 548 expedientes de Derechos de
2009 | Aprovechamiento de Aguas tramitados a 585 548
Nivel Regional al afio..
Resolver el 80% de expedientes segln
2010 stock inicial a Enero 2010 532 654

Fuente: Departamento de Conservacién y Proteccién del Recurso Hidrico-DGA, 2011.
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4.3.3 INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

Las principales funciones o propésitos a los que responde la infraestructura hidraulica, dependiente de la
Direccién de Obras Hidraulicas del MOP, ordenados segiin tipo de infraestructura, son:

Tipo de infraestructura del Plan Funcionalidad (o propésito)

A. Obras deriegoy drenaje Soporte al desarrollo agropecuario

B. Agua Potable Rural Mejor calidad de vida rural

C. Colectores primarios de aguas Evacuacion de aguas lluvias en zonas urbanas
lluvia

D. Obras de defensas fluviales y de Control de inundaciones fluviales y de aluviones
control aluvional

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacién de Direccién de Obras Hidraulicas

4.3.3.1 OBRAS DE RIEGO

TABLA N 4-31: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA OBRAS DE RIEGO

Atributos de servicio Indicadores o Estandares Técnicos

Oferta Demanda

1. |Proveerregadio en forma Nivel de servicio para captacion,

segura acumulacién y distribucion de agua en
areas agroproductivas definidas,
proveyendo 85% se seguridad de regadio

riegoy drenaje. Foco en Valle de

2. |Mejorar suelos saturados para |Drenaje de suelo en areas agroproductivas

Unidn).
uso agropecuario definidas

Potenciales usuarios agroproductivos de

Mariquina (cuenca del Cruces); Valle Los
Lagos —Rifiihue (cuenca del San Pedro);
valle del Ranco (Paillaco, Rio Buenoy La

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacion de Direccién de Obras Hidraulicas y Seremi de Agricultura

El area bajo riego en la Region de Los Rios, con una estimacion de 85% de seguridad, es de 8.117 hectareas,
equivalente a 0,74% de la superficie regada del pais*®. No existe infraestructura de obras piblicas destinadas a
riego en la region. El riego se efectia al interior de los predios, mediante sistemas de riego por tendido, por
surcos, por bordes y contornos, por aspersién, con carretes o pivotes, mediante tecnologia de riego por goteo
con tuberias, y con microaspersién mediante dispositivos de difusién del agua.

La superficie potencial estimada alcanzaria a 20.721 hectareas, segin la cartera de proyectos identificada por la
Comisién Nacional de Riego™ en 2003.

- Nivel de servicio para riego y drenaje
La infraestructura de riego™® estd compuesta por:
° Embalses: constituidos por una presa que normalmente cierra un cauce natural y permite

acumular agua proveniente de lluvia y/o deshielos para dotar de una mayor seguridad en el riego
al sector agricola.

16 Fuente: Dirplan MOP / Inecon S.A.: “Actualizacién Plan Director de Infraestructura”, 2009. Calculo basado en Censo
Agropecuario, 2007.

7 Comisién Nacional de Riego / Ayala, Cabrera y Asociados: “Diagnéstico de Riego y Drenaje”, 2003, citado en Dirplan MOP /
Inecon S.A.: “Actualizacion Plan Director de Infraestructura”,

18 En http://www.doh.gov.cl/publicacionesyestudios/Documents/tipo_obras_de_riego.pdf
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. Canales: permiten captar las aguas desde un rio, un embalse u otro canal, para conducirlas hasta
la zona de cultivos o plantaciones bajo riego. El canal es una excavacién de forma trapecial,
normalmente revestida en hormigén o [dminas de asfalto y con una suave pendiente longitudinal,
que consta de una bocatoma de hormigon armado (cuando capta aguas de un rio) provista de
compuertas que regulan el paso del agua, asi como de compuertas desripiadoras que permiten
devolver al rio las piedras que acarree. El canal se va dividiendo en canales secundarios y
terciarios, siendo estos Gltimos los que entregan el agua a los predios.

Demanda de riego y drenaje

En general el estandar considerado para proveer infraestructura pablica de riego es asegurar 85% de
seguridad en el regadio en areas definidas por parte de la Comision Nacional de Riego. En la region se
ha constituido en 2010 la Comisién Regional de Riego, dependiente del Ministerio de Agricultura, entre
cuyas tareas se encuentra la definicion de politicas de riego segiin las necesidades y proyecciones
agroproductivas.

Para asegurar 85% de seguridad en el regadio en areas prioritarias, el Ministerio de Agricultura, como
parte del Gobierno de Sebastian Pifiera, ha incluido a la Regién de Los Rios en un plan nacional de
embalses, proyectando para ello en 2011 un estudio basico de demanda y localizacion, con foco en el
valle de Mariquina (cuenca del Cruces), en el valle Los Lagos — Rifiihue (cuenca del Calle Calle); y en el
valle del Ranco (Rio Bueno y La Uni6n en la cuenca del rio Bueno), a desarrollar por la Comisién Nacional
de Riego (CNR).

La creciente demanda por energia abre un campo para el uso mdltiple de las obras de embalse. Se
estima que en el futuro los embalses de riego tendrdn asociadas obras para el aprovechamiento

hidroeléctrico del agua entregada por los embalses.

Brecha identificada:

e /dentificacion a partir de estudio 2011 de localizacion y demanda potencial de riego y drenaje (SEREM/

de Agricultura).

4.3.3.2

AGUA POTABLE RURAL

El Programa de Agua Potable Rural promueve el desarrollo de las familias rurales, tanto en salud como en
desarrollo social, mediante los siguientes atributos de servicio:

TABLA N2 4-32: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA OBRAS DE APR

Atributos de servicio

Indicadores o Estandares Técnicos

Oferta

Demanda

1. [Dotar de agua potable ala
poblacién rural en calidad,
cantidad y continuidad

Nivel de servicio de captacidn, aduccidony
distribucién con dotaciones de disefio
minimas de 120 It/hab/dia

Poblacién rural concentrada (150
habitantes e inferior a 3.000, con
concentracién superior a 15 viv. / km de
red) y semiconcentrada (superior a 50 hab.
con 8viv. / km)

2. |Disminuir las tasas de
morbilidad y mortalidad
causadas por enfermedades de
origen hidrico

Analisis de calidad de aguay servicio de
cloracién.

saneamiento bdsico (MIDEPLAN)

Plan de Comunas Vulnerables (Ministerio
de Salud); territorios vulnerables con
carencia de agua potable rural y

3. |Promover el desarrollo
economico y social de las
localidades atendidas

Categorizacion de servicios de APR segun
objetivos de desarrollo territorial

Politicas publicas de desarrollo territorial
(ERD, Programa PIRDT)

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacién de Direccién de Obras Hidraulicas y MIDEPLAN

PLAN REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA Y GESTION DEL RECURSO HIDRICO AL 2018 - REGION DE LOS RiOS / MARZO 2011

217



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - REGION DE LOS RiOS

- Oferta de servicio para captacién, aduccién y distribucion

Los proyectos de agua potable rural constan de una fuente de agua que puede ser superficial o de aguas
subterraneas (en este caso el pozo lleva instalada una bomba de pozo profundo), una aduccién hasta la
caseta de cloracion, el equipo de bombeo hasta el estanque elevado y la tuberia matriz y ramales hasta
cada una de las viviendas que contemplé el proyecto.

La region cuenta con 7o sistemas de Agua Potable Rural bajo tuicion de la Direccion de Obras
Hidraulicas del MOP y 7 en proceso de incorporacién, habilitados como programa de emergencia por
sequia); ademas existen 29 sistemas que estan a cargo de otros servicios o municipios.

En 2010 estan en ejecucién obras de conservacion de 22 sistemas existentes, una obra de instalacién y
una de reposiciéon. Ademas, estan en ejecucion estudios de Factibilidad con Disefio para 22 Sistemas,
14 sondajes y estudios hidrogeoldgicos para 20 localidades, todo lo cual apunta a generar una cartera
de intervenciones de corto y mediano plazo en el horizonte de este Plan, acorde a los requerimientos de
agua potable en una region con alto nivel de ruralidad.

FIGURA N2 4-13: SISTEMAS DE AGUA POTABLE RURAL
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Fuente: elaboracién UGIT Dirplan Los Rios a partir de informacion de DOH, 2010
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TABLA N2 4-33: SISTEMAS DE AGUA POTABLE RURAL

PROVINCIA COMUNA Sistemas de Sistemas de | Sistemas de
APR no APR - DOH APR DOH -
dependientes | constituidos | emergencia
del MOP
RANCO LA UNION 5 3 7
LAGO RANCO 1 4
FUTRONO 0 5 1
RIO BUENO 3 13
Total RANCO 9 25 8
VALDIVIA LANCO 10 2
CORRAL 0 5
LOS LAGOS 1 5
MAFIL 3 1]
MARIQUINA 3 9
PAILLACO 1 5
PANGUIPULLI 1 10
VALDIVIA 1 8
Total VALDIVIA 20 45| 0
Total general 29 70| 8

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacion de Direccién de Obras Hidraulicas
- Demanda de servicio para localidades concentradas y semi-concentradas

Para la provision de este servicio, en el marco del disefio de politicas plblicas que protejan a los
sectores mas débiles y les brinde mejores oportunidades, se han fijado los siguientes estandares en
funcién de la concentracién de poblacion, en relacion a la rentabilidad social de cada proyecto:

e Programa de Localidades Concentradas: beneficia a localidades rurales que cuentan con una
poblacién superior a 150 habitantes e inferior a 3.000, una concentracion superior a 15 viviendas por
kilbmetro de futura red. Actualmente sus proyectos de solucion, abordan principalmente el
abastecimiento de agua potable, con dotaciones de disefio minimas de 120 It/hab/dia y su
dimensionamiento se proyecta para abastecer la poblacién prevista para los siguientes 20 afios
(periodo de prevision del sistema). Este programa ya se encuentra cubierto en la region.

e Programa de Localidades Semi-concentradas: beneficia a localidades rurales que cuentan con una
poblacion superior a 50 beneficiarios (o arranques a instalar, entre los cuales se cuentan las
familias, colegios, posta, etc.), una concentracion minima de 8 viviendas por kilometro de red.
Actualmente sus proyectos de solucién, abordan principalmente el abastecimiento de agua potable,
con dotaciones de disefio minimas de 120 lt/hab/dia y su dimensionamiento se proyecta para
abastecer la poblacidn prevista para los siguientes 20 afos (periodo de prevision del sistema). Este
programa se encuentra en desarrollo en la regién.

e Programa de Ampliaciones y Mejoramientos: este programa esta orientado a aquellas localidades
que actualmente cuentan con instalaciones de agua potable, y que en la actualidad estan
entregando un servicio de menor calidad al estandar dado por Norma (bajas presiones, cortes de
agua, otros) y cuyo dimensionamiento impide un crecimiento poblacional y desarrollo del sector. El
propdsito de este desarrollo es integrar al servicio de agua potable a la poblacién que actualmente
esta fuera de cobertura, proyectandola a la vez en un horizonte de 20 afios. Adicionalmente, el
programa considera las obras necesarias para devolver la calidad original del servicio entregado,
con las instalaciones existentes.

Brechas identificadas:

a) Construccion y/o mejoramiento de servicio de APR en localidades concentradas y semi-concentradas
b)  Construccion de servicio de APR en localidades dispersas

c¢) Construccion de servicio de saneamiento basico rural para la eliminacion de excretas
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4.3.3.3 COLECTORES DE AGUAS LLUVIAS

TABLA N 4-34: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA COLECTORES DE AGUAS LLUVIA

Atributos de servicio Indicadores o Estandares Técnicos
Oferta Demanda
1. |[Aminorar los efectos de Nivel de servicio de colectores primarios |Proyectos priorizados en Plan Maestro de
inundacién por aguas lluvias de aguas lluvia Aguas Lluvias para ciudades sobre 50.000
2. |Mejorar las condiciones Diferenciacion de colectores de aguas habitantes.
sanitarias urbanas lluviay de aguas servidas (para
tratamiento)

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacion de Direccién de Obras Hidraulicas
- Nivel de servicio de colectores primarios de aguas lluvia (indicador de oferta)

El servicio provisto por un sistema de drenaje de aguas lluvias consiste en una infraestructura
compuesta por el colector principal, la descarga de éste al cauce principal u a otro colector, sus ramales
afluentes, sumideros (instalaciones que captan el agua que escurre por la calzada) y camaras de
inspeccion y limpieza. Los colectores de aguas lluvia, ademds de su caracterizacion segiin tamafo,
pueden ser construidos en canales abiertos o subterraneos. Estos altimos, principalmente en areas
urbanas consolidadas, se separan a su vez en dos grupos: i) de poca profundidad, construidos
mediante la colocacién de tuberias prefabricadas o cajones de hormigén armado in situ en zanjas
previamente excavadas; y ii) a mayor profundidad, en general bajo cuatro metros, construidos en tlnel,
lo que tiene la ventaja que durante su construccién no se provocan impactos negativos ni a los peatones
ni al trafico de vehiculos, ademds de no interferir con las instalaciones de alcantarillado, agua, gas y
electricidad™.

- Colectores diferenciados de aguas lluvia y de aguas servida (indicador de oferta)

Las principales ciudades de la region poseen en sus areas céntricas y consolidadas antiguos colectores
de aguas lluvia, principalmente de caracter unitario (es decir, que portan aguas lluvias y aguas
servidas).

- Intervenciones prioritarias segin Plan Maestro de Aguas Lluvia (indicador de demanda)

A partir de 1997 la ley N° 19.525 defini6 la competencia de la Direccién de Obras Hidraulica en materia
de drenaje de aguas lluvia en las ciudades, en particular respecto a la planificacién, estudio,
proyeccién, construccion, reparacion, mantencién y mejoramiento de la red primaria de sistemas de
evacuacion y drenaje de aguas lluvia. En su Art. 1 Transitorio esta ley sefiala que los Planes Maestros,
correspondientes a estudios de prefactibilidad que planifican el drenaje urbano en un horizonte de
tiempo, deberan ser aprobados dentro del plazo maximo de cinco afios para las ciudades y centros
poblados de mas de 50.000 habitantes. La ley asigna responsabilidad a la DOH sobre los colectores
primarios, mientras que los colectores secundarios estan a cargo del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo.

Segln lo anterior, la Direccién de Obras Hidraulicas ejecuta los colectores de aguas lluvia priorizados y
recomendados de acuerdo a lo que indiquen los Planes Maestros de Aguas Lluvias vigentes, y conserva
la red de colectores primarios existentes.

19 En http://www.doh.gov.cl/publicacionesyestudios/Documents/tipo_obras_de_aguas%z2olluvias.pdf
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FIGURA N2 4-14: AREAS DE COBERTURA DE COLECTORES EJECUTADOS Y PLANIFICADOS EN BARRIOS BAJOS DE VALDIVIA

Simbologia

Colectores de Aguas Lluvia

5 Clements Escobar - Terminado

&% Philigl - Terminado por inagurar

2 catrico - Construesion 2010

&%  santiago Gueras - Froyectado

2 rerbas Buenas - Transfende Calector PRIl
2 =studio de Deslindes Hualves Bajos

Fuente: elaboraun UGIT Dlrplan Los Rios a partir de informacion de DOH, 2010

En la Region de Los Rios, a partir de la ley N° 19.525, y dado que tiene mas de 5o mil habitantes, la ciudad de
Valdivia posee un Plan Maestro de Aguas Lluvias vigente, a raiz de lo cual el MOP ha intervenido paulatinamente
en nuevos colectores que separan aguas lluvias de aguas servidas, con una intervencién prioritaria en el sector
de Barrios Bajos. En especifico, en 2007 se finaliz6 el colector Clemente Escobar y en 2010 se inauguré el
colector Phillipi, ambos como Obras Bicentenario de la ciudad de Valdivia, formando parte de un total de cinco
etapas previstas para la solucion integral de los Barrios Bajos.

Brechas identificadas:

a) Completitud de obras priorizadas en Plan Maestro de Aguas Lluvias

b) Abordar separacion de colectores unitarios en Valdivia y otras ciudades de la region.
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4.3.3-4 DEFENSAS FLUVIALES Y DE CONTROL ALUVIONAL

TABLA N 4-35: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA DEFENSAS FLUVIALES Y ALUVIONALES

Atributos de servicio Indicadores o Estandares Técnicos

Oferta Demanda

1. |Evitar anegamiento de zonas
urbanas por crecidas fluviales
3. |Aminorar la pérdida de

Sectores habituales de desborde e

o . . inundacién
conectividad de transporte Nivel de servicio de defensas
interurbano
2. |Aminorar riesgo de aluviones Sectores recientes de aluviones en zonas

cordilleranas

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacion de Direccién de Obras Hidraulicas
- Nivel de servicio de de defensas y espigones (indicador de oferta)

El programa de Defensas Fluviales apunta a la proteccién de los bordes fluviales afectados por crecidas
frecuentes (hasta al menos una vez cada 100 afios), de modo que no sean alterados la infraestructura
fiscal y los terrenos habitados o productivos. Para ello se dispone de registros pluviométricos, con
frecuencia y magnitud de dafios, priorizando los sectores recurrentemente afectados, en proceso de
erosion y con mayores dafos.

La intervencién estratégica sobre los cauces debiera efectuarse a partir de un Plan Maestro de manejo
de cauces naturales™®, no disponible en la Region de Los Rios, consistente en un diagnéstico del
comportamiento hidraulico fluvial de uno o mas cauces naturales que conformen una cuenca
determinada, y su efecto en su entorno, incluyendo una proposicion de medidas estructurales (obras) y
no estructurales (criterios y normas técnicas relativas al uso del suelo riberefio) para enfrentar los
problemas detectados.

El servicio provisto por las defensas fluviales consiste en obras dispuestas en las riberas de los cauces,
destinadas a controlar el escurrimiento de rios y esteros afectados por crecidas frecuentes (hasta al
menos una vez cada 100 afios), las que pueden ser de varios tipos:

o Defensa longitudinal: estructura formada por material del lecho, a veces protegida por enrocados,
gaviones, tablestacas u otro elemento, que busca proteger una ribera en el mismo sentido del
escurrimiento. Normalmente se utiliza para defender infraestructura vial, de ferrocarriles o centros
poblados, emplazados peligrosamente en riberas de rios.

e Espigones: estructuras conformadas por material de lecho protegido con enrocado o gaviones, y con
rocas de gran peso en su nariz, colocado de modo de enfrentar el sentido del escurrimiento del
cauce. Su funcion es desviar el escurrimiento o crear una zona de baja velocidad (favoreciendo la
posibilidad de que los materiales transportados decanten) en el entorno vecino donde se dispone,
lo cual permite con el tiempo una recuperacion de la ribera.

e Muro Guarda Radier: estructura conformada principalmente de rocas de gran peso (superior a 500
Kg), dispuestas de modo ordenado y transversal al curso, lo que favorece la formaciéon de un
remanso hacia aguas arriba y, por lo tanto, la acumulacién de material. Se utilizan para controlar la
socavacion sobre estructuras expuestas, por lo que se ubican siempre aguas abajo del sector que se
desea proteger.

120 En http://www.doh.gov.cl/publicacionesyestudios/Documents/tipo_obras_de_cauces.pdf
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En tanto, las obras de control aluvional son dispositivos destinados a aminorar la energia y minimizar el
riesgo de riadas o avalanchas sobre centros poblados o infraestructura fiscal, principalmente en
sectores cordilleranos con alta pendiente. Al igual que las defensas de ribera el programa de control
aluvional interviene en sectores cuya geomorfologia y exposicion al agua o a la nieve afectan a la
infraestructura y a los sectores poblados y productivos. Dependiendo del rol que persigan existen
diferentes tipos:

e Muro gravitacional con vertedero en su coronamiento: busca retener volimenes de material
arrastrados de modo de frenar la energia que en su carrera hacia aguas abajo van adquiriendo. Con
estos elementos se logra, adicionalmente controlar los taludes de las quebradas donde se
emplazan.

e C(Cajones de viguetas prefabricadas de hormigén: son obras destinadas a controlar la pendiente del
cauce o quebrada, favoreciendo su escalonamiento con lo cual, adicionalmente, estabilizan las
pendientes de las riberas. Se utilizan en zonas de acceso. Una vez conseguido su entramado, se
llena su interior con piedras del mismo lecho, logrando una buena estabilidad estructural.

- Sectores habituales y recientes afectos a inundacion o avalancha (indicador de demanda)

Se identifican sectores de riberas fluviales en los rios que histéricamente ocasionan desbordes e
inundaciones que afectan a la poblacién residente, a las actividades productivas y a la infraestructura
pablica.

Sectores rurales:
e Rio Calle Calle en sector de Balseadero San Javier, comuna de Los Lagos
e Rio Cruces en sector Rucaco, préximo a entrada norte de San José de la Mariquina
e Riolhaque en camino M&fil — Malihue, comuna de Mafil
e RioBueno en sector de balseadero Trumao, comuna de La Uni6n
e Rio Leufucade en sector Purulén, comuna de Lanco

Sectores urbanos:
e  Panguipulli
e Lanco, en sector aledafio a la ex Ruta 5, producto de la afluencia de los esteros Pelleco y
Leufucade en el rio Cruces
e LaUniodn, ciudad afecta a desbordes del rio Llollelhue y del estero Radimadi
e SanJosé de la Mariquina (rfo Cruces) y
e Antilhue (rio Calle Calle)

Brechas identificadas:

e Abordar en forma sistémica el tratamiento de defensas fluviales y riesgo aluvional mediante un Plan
Maestro.
e Programa de defensas en 5 sectores rurales identificados, y en 6 sectores urbanos.
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4.3.4 INFRAESTRUCTURA PORTUARIA

4.3.4.1 INFRAESTRUCTURA PORTUARIA PRIVADA DE USO PUBLICO: PUERTO DE CORRAL™

El puerto de Corral es un puerto privado que forma parte del sistema nacional de 24 puertos comerciales de uso
plblico (7 graneleros y 17 multipropésito). Como tal, se inserta dentro de las tendencias de transporte maritimo
nacional principalmente orientadas a la globalizacién, en que cerca del 90% del comercio exterior chileno es
movilizado a través de los puertos maritimos**?, fortalecido con la firma de Tratados de Libre Comercio (TLC) y
acuerdos comerciales con las principales economias del mundo.

Entre sus actividades se identifica el muellaje de naves (estadia de buques en puerto), el muellaje a la carga (uso
de la infraestructura y superestructura portuaria para la transferencia de mercaderias), y el almacenamiento de
productos. En la actualidad se orienta principalmente a la exportacion de graneles forestales hacia Japon**3.

La propiedad del puerto esta repartida en partes iguales entre Sudamericana Agencias Aéreas y Maritimas S.A.
(SAAM S.A) y Sociedad de Inversiones Portuarias Ltda. (Compaiiia Portuaria Talcahuano), con una inversion
actualizada al 31 de diciembre de 2008 de US$ 18.590.000. Comprende tres empresas complementarias:

Servicios Portuarios Reloncavi Ltda.: realiza servicios de preparacion y movilizacién de cargas de
exportacién e importacion, con operaciones en Valdivia — Corral y Puerto Montt.

Transportes Fluviales Corral S.A.: traslada mercaderias desde y hacia el puerto de Corral (como por
ejemplo el trafico fluvial desde Valdivia hacia Corral) y presta servicios de transporte forestal desde
bosques hacia zonas de transferencia.

Portuaria Corral S.A.: a cargo de la infraestructura portuaria

El sitio portuario de Corral se emplaza en el sector de Punta Chorocamayo, en el area urbana de Corral. En cuanto
a su disefio, es un puerto multipropésito con sistema mecanizado para la transferencia de graneles sélidos
mediante un sistema de cintas transportadoras de una capacidad nominal de 600 toneladas métricas / hora, lo
que equivale a 14.400 toneladas métricas / dia. Permite el arribo de buques tipo “Panamax”, de 230 m de eslora,
70.000 Tm DWTy un calado maximo autorizado de 12,5 m. El frente de atraque es un muelle transparente ubicado
en forma paralela a la costa, de 146 m de longitud, unido a tierra por un puente de 55 m de largo y 6 m de ancho.
Fue puesto en operacién hace 16 afios, materializando uno de cinco sitios propuestos en el “Estudio Puerto de
Corral”*** entre Punta Chorocamayo y Punta Laurel.

Posee concesion maritima otorgada por D.S. (M.) N° 777 del 18 de octubre de 1991, modificada por D.S. (M.) N°
029 del 14 de enero de 1999 y vigente hasta el 30 de junio de 2021, la cual tiene por objeto operar un terminal
maritimo de carga general y obras complementarias de apoyo, constituidas por areas de acopio, bodegas,
correas transportadoras, rampa y rellenos sobre playas y fondo de mar**,

Actualmente, la logistica complementaria al puerto privado de Corral se compone de dos sitios operativos de
acopio en Corral (Amargos y Corral Bajo, de 1,8 y 0,9 hectédreas respectivamente) y tres en el borde fluvial de
Valdivia (Puerto Las Mulatas, Valdivia Terminal Intermodal y Puerto Guacamayo, de 7,0 3,5 y 6,0 hectareas

21 Ministerio de Obras Plblicas: “Desarrollo portuario de la bahia de Corral: Diagnéstico y Estrategia de Intervenciones”, enero
2010

22 Ministerio de Obras Pablicas: “Infraestructura Portuaria y Costera — Chile 2020”, noviembre 2009

23 Informacion de Portuaria Corral, proporcionada por su Gerente en Sesion N° 1 de la Mesa

241, M. Valdivia / Arce y Reciné Asociados: Estudio Puerto de Corral, S.A., 1991; ver punto 2.5.1

125 Presentacion del Capitan de Puerto de Valdivia en Sesion N° 3 de la Mesa
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respectivamente). A excepcidn del Gltimo, todos son administrados o de propiedad de Portuaria Corral, con un
servicio de interconexién provisto por Transportes Fluviales Corral S.A.

Para hacer frente a las expectativas de crecimiento en exportacion de graneles forestales, estimado en una
transferencia total de cerca de 2.000.000 de toneladas al afio 2020, Portuaria Corral S.A. proyecta la ampliacién
del frente de atraque en Punta Chorocamayo para contener un segundo sitio*?®. En cuanto a canchas de acopio en
Corral, en el corto plazo la prioridad de la Portuaria es: i) recuperar y habilitar la cancha Schuster para acopio de
astillas, para lo cual se requiere intervenir las laderas del cerro con canales de drenaje, en terrenos de su
propiedad, contando con un proyecto de ingenieria desarrollado; y luego ii) habilitar la cancha de acopio de
Corral Bajo para otro tipo de productos menos invasivos —no astillas-.

El desarrollo portuario a mediano y largo plazo depende del futuro ordenamiento territorial de Corral y de sus
vias directas de acceso piblico, ya que con mejores accesos se accede a otros mercados y productos con
menores precios.

4.3.4.2 INFRAESTRUCTURA PORTUARIA PUBLICA

Las principales funciones o propésitos a los que responde la infraestructura portuaria piblica, dependiente de la
Direccién de Obras Portuarias del MOP, ordenadas seg(n tipo, son:

A. Infraestructura portuaria para la | Soporte al desarrollo pesquero artesanal
pesca artesanal

B. Infraestructura portuaria de | Conectividad fluvial, lacustre y maritima
conectividad

C. Borde costero y embarcaderos Integracion del borde costero para uso ciudadano y turistico, con puesta
turfsticos en valor del patrimonio naturaly cultural

D. Conservacion de vias de navegacion Soporte al desarrollo naviero y a la navegabilidad fluvial

126 Ministerio de Obras Pblicas: “Desarrollo portuario de la bahia de Corral: Diagnéstico y Estrategia de Intervenciones”, enero
2010
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FIGURA N2 4-15: OBRAS PORTUARIAS SEGUN TIPO
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Fuente: elaboracién UGIT Dirplan Los Rios a partir de informacion de DOP, 2(31“(;

A. Infraestructura portuaria para la pesca artesanal

Los atributos de servicio de este tipo de infraestructura se orientan a “mejorar las condiciones de productividad,
operacion, seguridad, higiene y turismo asociado a la actividad pesquera artesanal”*?’. Esto se fundamenta en la
“Politica Pesquera Nacional”, la cual promueve el “desarrollo sustentable del sector pesquero, procurando el
crecimiento econémico, con mecanismos de gobernabilidad y en un marco de equidad, para el bienestar de
todos los chilenos y chilenas”. Para ello la Politica impulsa el aumento de la competitividad, la sustentabilidad
de la explotacion de los recursos y el accionar coordinado de las instituciones sectoriales de fomento,
regulacion, administracién y apoyo al sector.

Las consideraciones para llevar a cabo las inversiones en infraestructura portuaria tiene que ver con:

- Participacion de usuarios/as en todas las etapas de los proyectos.

- Reconocimiento a la experiencia del sector pesquero artesanal.

- Integracion con el borde costero: vinculacion del desarrollo pesquero artesanal y el turismo.
- Priorizacién en base a criterios productivos y sociales.

- Facilitacién de Concesiones Maritimas de caletas pesqueras.

27En http://www.dop.cl/planesinversion/Paginas/Detalleplanesdeinversion.aspx?item=2
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TABLA N 4-36: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA CALETAS PESQUERAS

Atributos de servicio

Indicadores o Estandares Técnicos

Oferta

Demanda

artesanal

1. |Mejorar condiciones de
productividad y operaciéon en el
desembarque pesquero

Caletas reconocidas por D.S. N° 240 de
Subsecretaria de Marina

(combinacién de

el desembarque

Nivel de servicio de obras maritimas para

artesanal)

Productividad de caletas y nivel de uso

indicadores de volumen

de desembarque y su valorizacion a precio
de playa, fuerza laboral y flota pesquera

turistico

2. |Mejorar condiciones de
seguridad e higiene como
apoyo al desarrollo pesqueroy

publico

Nivel de servicio de obras terrestres para
servicios basicos, boxes y atencion a

Requerimiento de servicios basicos

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacion de Direccién de Obras Portuarias y Subsecretaria de Marina

- Caletas reconocidas por D.S. N° 240 (indicador de oferta)

En cuanto a caletas pesqueras, el D.S. N° 240 de la Subsecretaria de Marina determina 23 caletas en la
region, principalmente localizadas en Corral. Se registra actividad productiva sélo en algunas de estas
caletas, y seis de ellas no registran actividad ni infraestructura o equipamiento.

TABLA N2 4-37: INFRAESTRUCTURAY EQUIPAMIENTO DE CALETAS PESQUERAS POR COMUNA

Comuna
San Jose de la Mariquina Valdivia Corral La Unién
Chan Chan Bonifacio Amargos Hueicolla
Mehuin El Piojo Bahia San Juan Lamehuapi
Missisipi La Mision Corral
Maiquillahue Los Molinos Corral Bajo
Niebla Chaihuin
San Ignacio Huape
Valdivia Huiro
Isla del Rey
La Aguada
Los Liles
Mancera
San Carlos
g v
P -] =1
SE-QE 2%5 = E%=§ 25 5 _3'?!
v 89 =5 2 2 z 8 38 2 8 38 35 5 £ 2 T ¢ &
EEEREEEEEEEEEEEEEEE R EEEE
S 8868 865wz 222 a8 8833552383 °¢8
Infraestructura
Muelle X X X X X X X
Atracadero X
Varadero natural X X X X X X X X X X X X X
Rampa X x X X X X
Galpdn/Bodega X X X X X X X
Oficina X X x X X X X X X X X X
Boxes X X X X X X X X
Explanada X X X X X X
Puestos de Venta X X X X
Terminal Pesquero X X
Equipamiento
Winche n** NE* W= K=
Pluma de levante X X
Gria
Camara de frio X X
*Incluye infraestructura y equipamiento perteneciente a organizaciones de pescadores artesanales
** Winche manual

Fuente: Estudio de Prospectiva Regional 2008-2018, UACH, 2009 elaborado a partir de informacion del Centro de Estudios
Pesqueros, I. Municipalidad de Corral y “Linea Base Regional Nueva Regién de Los Rios”.
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La principal infraestructura piblica utilizada por los pescadores artesanales son las caletas pesqueras y es
en éstas donde se detectan los principales inconvenientes para hacer mas competitivo al sector. En cuanto a
la infraestructura y equipamiento en las caletas se observa gran heterogeneidad, estrechamente ligada a sus
condiciones socio-econémicas y productivas y a su grado de aislamiento respecto de los principales centros
urbanos regionales. En este sentido, Valdivia, Corral y Niebla presentan las mejores condiciones de
infraestructura a nivel regional, en contraste, caletas mas alejadas y de menor productividad (Chan Chan,
Huape, Hueicolla, Huiro, Lameguapi y Los Liles entre otras) carecen en su totalidad de obras portuarias y de
equipamiento que puedan servir de apoyo al desarrollo actual o futuro de actividades productivas*?.

- Nivel de servicio de obras maritimas y terrestres (/ndicador de oferta)

El programa de infraestructura portuaria para la pesca artesanal, dependiente de la Direccién de Obras
Portuarias, contempla los siguientes niveles de servicio:

FIGURA N2 4-16: ESQUEMA DE ESTANDARES PARA UNA CALETA PESQUERA TIPO

Explanada
Malecon

,55" " Oficinas administrativas

y boxes
3

-

Fuénte: Dlirécéiléln Nécional de Obfas Pbrtuarias MOP

A. Obras maritimas: corresponde a facilidades de atraque seguro para embarcaciones, mediante
muelle/malecon/pontdn o rampa de atraque; y facilidades para el resguardo de las embarcaciones mediante
rampa de varado. En caso de contar con sistemas de atraque y/o resguardo natural no se contempla
inversion. Asimismo, el estandar no incluye rampa de varado para otros destinos, tales como mantenimiento
o reparacion.

B. Obras Terrestres Basicas de apoyo a la pesca artesanal: Corresponde a explanadas, servicios basicos
(agua, luz, alcantarillado y servicios higiénicos), boxes o sombreaderos para el resguardo de artes de pesca.

128 GORE Los Rios / UACH: “Estudio de Prospectiva Regional 2008-2018”, 2009
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e Areas cubiertas: Facilidad para proteger a las personas y equipos del clima adverso en las
actividades primarias y secundarias (eviscerado, encarnado y reparacion de redes, labor ejercida
mayoritariamente por mujeres de la pesca). Incluye cobertizos, sombreaderos o galpones.
Contempla ademés zonas de manipulacién’de productos pesqueros para venta directa a ptblico

e Explanada: Facilidad para desarrollar faenas terrestres vinculadas directamente a la pesca
artesanal. Incluye: carpeta con material asfaltico, muros perimetrales de proteccién maritimo o
terrestre, en el caso de requerirse, acceso vehicular.

e Servicios basicos: Facilidad operacional minima en una caleta. Incluye servicios higiénicos,
alcantarillado, energia eléctrica, control de acceso y area destinada a estacionamientos

e Paioles o bodegas: Facilidad para resguardo de materiales, equipos y herramientas para la pesca
artesanal. Se considera una unidad para dos botes.

e Oficina de administracion: Facilidad para fines administrativos de la caleta

- Productividad de caletas y nivel de uso (indicador de demanda)

El sector pesquero artesanal, en relacién al transporte de su carga, utiliza principalmente la red vial
consolidada, la cual responde sin inconvenientes a estos flujos provenientes desde las caletas de mayor
produccién. En el caso de las caletas de Corral, luego del desembarque y manejo de los productos, éstos
deben ser transportados en camidn via barcaza hacia Niebla, para desde ahi tomar rutas pavimentadas hacia
sus destinos, con lo cual se agrega un costo adicional de transporte a la produccién local.

La Direccion de Obras Portuarias (DOP) ha establecido una clasificacion de sus caletas a nivel nacional, segin
la combinacion de los indicadores de volumen de desembarque y su valorizacién a precio de playa, fuerza
laboral y flota pesquera artesanal. Segln esta combinacidon, Corral corresponde a “caleta pesquera regional”;
Valdivia a “caleta pesquera local”; y el resto a la categoria “otras caletas” **°.

TABLA N 4-38: SERIE DE DESEMBARQUE DE PECES, MOLUSCOS Y CRUSTACEOS POR COMUNA'Y CALETA

DESEMBARQUE ANUAL (tons)
COMUNA CALETA 2004 2005 2006 2007 2008
Corral AMARGOS 8 4 33 118 176
CHAIHUIN 3 0 0 0 18,
CORRAL 55.000 57.352 72.352 63.379 72.167
HUAPE 0 0 0 0 23
HUIRO 0 0 0 0 32
Total Corral 55.011 57.357 72.385 63.497 72.415
La Unién [LAMEGUAPI 0 0 0 0 13
Total La Unién 0 0 0 0 13
Mariquina CHAN CHAN 0 0 0 0 7
MEHUIN 8 4 7 4 13
MISSISIPI 37 0 4 1 1
Total Mariquina 44 5 11 6 21
Valdivia BONIFACIO 53 33 3 14 3
LOS MOLINOS 202 73 91 150 372
NIEBLA 581 422 415 187 217
VALDIVIA 8.460 13.349 15.622 17.623 24.984
Total Valdivia 9.297 13.877 16.131 17.974 25.576)
Total general 64.352 71.239 88.527 81.477 98.025|

Fuente: elaboracion de Dirplan MOP Los Rios en base a informacion de DOP Y SERNAPESCA, 2009

29 DOP: “Plan de inversidn en infraestructura portuaria pesquera artesanal 2010 — 2020”, 2009
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TABLA N2 4-39: FUERZA LABORAL'Y EMBARCACIONES POR CALETA

Registro de | Registro de Total de Suma de
. Botes Lanchas )
Caleta «| Mujeres .| hombre .| personas ., - - | embarcacion=;
ISLA MANCERA 0 1 1 4 0 4
VALDIVIA 92 613 705 33 73
LOS MOLINOS 52 167 219 34 3 37|
NIEBLA 87 518 605 91 12 103
BONIFACIO 16 30 46 9 0 9
CORRAL 102 351 453 58 8 66
AMARGOS 57 152 209 27 15 42
HUIRO 1 0 1 1 0 1
HUAPE 16 12 28 2 0 2
CHAIHUIN 6 17 23 2 0 2|
LAMEGUAPI 9 13 22 0 0 0
MEHUIN 545 578 1123 61 7 68
CHAN CHAN 91 87 178 0 0 0
MISSISIPI 47 47 94 10 0 10
1.121 2.586 3.707 332 118 344

Fuente: elaboracién de Dirplan MOP Los Rios en base a informacion de DOP Y SERNAPESCA, 2009

Requerimiento de servicios basicos (indicador de demanda)

Respecto a la disponibilidad de servicios basicos, 95% de las caletas pesqueras posee suministro eléctrico
(salvo Lameguapi y Hueicolla), y 80% de las caletas posee agua potable (a excepcion de Bahia San Juan,
Chaihuin, Huiro, Los Liles, Hueicolla, Lameguapi, Maiquillahue y Chan Chan). Sé6lo 5% de las caletas posee
alcantarillado (Corral, Corral Bajo, Mehuin, Missisipi y Valdivia)*°.

Brechas identificadas:

a) Habilitacion de caleta pesquera local en Valdivia
b) Dotacion de infraestructura maritima y/o terrestre en 10 caletas acorde a la combinacion de volumen de

desembarque, fuerza laboral y flota pesquera artesanal.
c) Dotacion de servicios basicos para higiene y seguridad en caletas productivas identificadas (Chaihuin,

Huiro y Maiquillahue).

B. Infraestructura portuaria de conectividad

La infraestructura de conectividad provista por la Direccién de Obras Portuarias otorga servicios integrales de
apoyo al transporte maritimo, fluvial y lacustre, tanto de pasajeros como de carga, con mejor calidad de
servicio, principalmente en la bahia de Corral, en el rio Cruces y en los lagos Maihue, Ranco y Pirehueico.

TABLA N2 4-40: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA OBRAS PORTUARIAS DE CONECTIVIDAD

Atributos de servicio

Indicadores o Estandares Técnicos

Oferta

Demanda

apoyo al transporte maritimo,
fluvial y lacustre, tanto de
pasajeros como de carga

1. |Proveer servicios integrales de |Servicio garantizado de transporte

mediante embarcaciones y barcazas
(frecuencia, capacidad)

Servicios de transporte subsidiados por el
Programa de Transporte Rural (MTT):

Nivel de servicio de infraestructura
(rampas y muelles)

Fuente: Dirplan MOP Los Rios

3 GORE Los Rios / UACH: Id ant.
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- Servicio garantizado de transporte (indicador de oferta)

El Plan de Conectividad Austral contempla la operacién de servicios de conectividad mediante barcazas o
transbordadores, operativos mediante un Convenio Plurianual que encarga el MOP (a través de la Direccion
de Obras Portuarias) a armadores privados mediante licitacion piblica, a objeto de generar un servicio que: i)
asegure calidad de servicio y frecuencias garantizadas en tres rutas de navegacion regional, y ii) conserve las
rampas y areas de acceso al embarque en dichas rutas con condiciones de higiene y seguridad y con sistema
de cobro al usuario:

e Bahiade Corral (Niebla - Corral): frecuencia de salida cada 2 horas en un sentido, a operar mediante
transbordador Cullamé en construccién durante 2010 en astilleros ASENAV. Posee itinerarios diarios
alsla del Rey (Carboneros) y eventuales a Isla de Mancera.

e Lago Pirehueico (Puerto Fuy — Puerto Pirehueico): frecuencia de salida de 3 viajes redondos en
temporada estival y un viaje redondo en temporada normal, operativo mediante barcaza Huahum. El
Consejo Regional de Los Rios ha definido la implementacién de una segunda barcaza en el lago
Pirehueico, a ejecutar en 2012 segiin Convenio de Programacion MOP — GORE, con la finalidad de
incrementar la demanda de transporte internacional.

e Lago Ranco (Futrono - Puerto Pichiquero en Isla Huapi — Puerto Sur en Isla Huapi): frecuencia de un
viaje redondo diario, a excepcion del viernes (con dos salidas diarias) y del jueves (barcaza en
mantencion). Opera a través de la barcaza Epu Huapi.

Ademas del Contrato Plurianual, esta operativo el servicio de conectividad lacustre mediante barcaza en el
lago Maihue, con frecuencias diarias, provisto a través de la embarcacién Consuelo 17, para flujo de
personas, animales y vehiculos.

- Nivel de servicio para habilitar y mantener la infraestructura portuaria de conectividad (indicador de
oferta)

La tipologia de obras prevista consiste en:

e Construccion de rampas y/o muelles. Garantizan la conectividad maritima de zonas aisladas y el
intercambio modal de transporte maritimo-terrestre.

e Construccion de infraestructura terrestre (refugios o terminales de pasajeros) para el resguardo de
las personas durante los tiempos de espera.

En el sector especifico del sistema portuario Corral - Valdivia®, la infraestructura de conectividad es la
siguiente:

a) Rampa de Niebla: rampa de hormigdén en masa, construida el afo 2002 por la DOP, emplazada a un
costado de la ruta T-350, en el rio Valdivia. Posee una longitud de 27,89 m, un ancho de 7,6 m y una
pendiente longitudinal de 9%. Cuenta con elementos complementarios, tales como luces de navegacién,
bitas de amarre e iluminacién para operar en condiciones nocturnas, ademas de una explanada para
maniobras y espera de vehiculos de 460 m?y un refugio de pasajeros de 57 m?. Es utilizada por las
barcazas que circulan por el rio Valdivia y la bahia de Corral. Tiene capacidad para atender a una nave a la
vez. Actualmente su administracién esta a cargo de SOMARCO en el contexto del contrato plurianual de
servicios de transbordo entre Corral, Niebla y Carboneros licitado por parte de la DOP y que entré en
operacion en 2009 en el marco del Plan de Conectividad Austral.

3t Ministerio de Obras Pblicas: “Desarrollo portuario de la bahia de Corral: Diagnéstico y Estrategia de Intervenciones”, enero

2010
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b) Muelle de pasajeros de Niebla: muelle construido en el afio 1950 y ampliado posteriormente en 1996,
localizado hacia el poniente de la rampa para transbordadores, a un costado de la ruta T-350 Valdivia-
Niebla. Cuenta con tres sitios de atraque para servir como atracadero para embarcaciones de turismo,
cargay pasajeros, con un total de 25 metros de frente. El malecén esta construido sobre la base de muros
y bloques de hormigén. Posee un refugio de pasajeros en mal estado de conservacién, ademas de oficina
para la alcaldia de mar.

¢) Rampa de Corral: Rampa de hormigdn en masa tipo escalonado, con cubierta conformada por pavimento
de hormigén, construida en 2002. Tiene un largo de 49,43 m y un ancho de 7,6 m, con una pendiente
longitudinal de 8%. Posee elementos complementarios tales como luces de navegacion, bitas de amarre e
iluminacién para operar en condiciones nocturnas y un refugio de pasajeros de 57 m>. Se localiza a orillas
del camino que une Corral con la caleta de Amargos, conectandose mediante una explanada para
maniobras y espera de vehiculos de 17,5 x 41 metros, pavimentada en hormigén. Al igual que la rampa de
Niebla, su administracién esta a cargo de SOMARCO en el contexto del contrato plurianual de servicios de
transbordo. La concesién maritima fue concedida por D.S. N°421 del 10 de septiembre de 2009.

d) Muelle de pasajeros de Corral: Muelle repuesto en el afo 1979, consistente en un cabezo de 22 m de largo
por 9 m de ancho, con un puente de acceso de 4,2 m de ancho por 36 m de longitud. En 2001-2002 se
realiz6 una prolongacion del cabezo del muelle, con el fin de aumentar el drea de atraque en 25 metros
lineales, con 10,3 m de ancho y una superficie total de 257,2 m. Cuenta, ademas con un pontén flotante
en el extremo del muelle. La infraestructura original estd formada por pilotes de tubos de acero y su
superestructura esta constituida por una losa de hormigén de 20 cm de espesor. Cuenta con defensas en
ambos costados del cabezo y dos escaleras metélicas que se ubicardn a ambos costados del cabezo. Este
muelle cuenta con destinaciéon maritima concedida mediante D.S. N2 349 del 23 de mayo de 1979 y un
fondo de mar compuesto por una faja de 36 m.

e) Muelle de pasajeros de Isla de Mancera: construido en el afio 1996, estructurado con pilotes de acero y
una losa de hormigén armado. Tiene un puente de acceso de 96 x 3,8 metros y un cabezo de 19 metros.
Cuenta con tres chazas metalicas que facilitan el acceso desde y hacia las embarcaciones, y obras
complementarias tales como defensas de madera, bitas y barandas a ambos costados del puente de
acceso.

f) Muelle de pasajeros y rampa en Carboneros (Isla del Rey): muelle y rampa construido en 2007-2008. La
rampa, inaugurada en 2007, fue construida sobre la base de pilotes, vigas de acero y losa de hormigény
tiene una longitud de 27,45 metros, lo cual permite la operacién de la nave que hace el servicio Niebla -
Corral — Carboneros. Cuenta ademdas con una explanada de 794 m? y un refugio de pasajeros. A su
costado se instalé un pontén flotante tipo readydock para el uso de embarcaciones menores de
conectividad, inaugurado en 2008. La concesién maritima fue concedida por DS N°159 del 7 de marzo de
2006.

g) Ponton Las Coloradas (Isla del Rey): se encuentra operativo desde 2007 un pontén y acceso
proporcionado por DOP a Municipalidad de Corral, para uso de embarcaciones menores con servicio
subsidiado por el Ministerio de Transporte. No cuenta con destinacion o concesidon maritima.

h) Muelle Costanera Arturo Prat/Schuster: se ubica en la ciudad de Valdivia, a orillas del rio Valdivia, y fue
construida en el afo 1963. El malecén tiene un frente de 440 metros lineales construidos sobre la base de
un tablestacado de acero con un muro de coronamiento de hormigén armado. Cuenta con defensas de
madera, bitas e iluminacién. Es utilizado actualmente como base para lanchas patrulleras de la
Gobernacién Maritima, embarcaciones turisticas y de conectividad subsidiada a Punucapa y Quitaqui, asi
como para el arribo de comerciantes rurales que expenden sus productos en la feria fluvial de Valdivia.
Entre el ex muelle Aduana y el helipuerto (Sector Muelle Schuster) se definen 12 sitios, algunos de los
cuales son de uso de la Armada y otros se asignan a naves de transporte de pasajeros (14 naves). En el
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Sector Feria Fluvial, se definen 4 sitios para ser operados por 5 naves. En el sector Costanera, se definen
7 sitios, operados por 6 naves.

FIGURA N© 4-17: DETALLE DE OBRAS PORTUARIAS SEGUN TIPO EN LA ZONA DE VALDIVIA'Y CORRAL

el N

Infraestructura Portuaria
® Caletas Red Vial

= Ruta 5

Pavimento
@  Defensas Costeras Figo

© Muelle

Fuente: elaboracién UGIT Dirplan Los Rios a partir de informacién de DOP, 2010

En relacion a la conservacion de obras portuarias, su objetivo es mantener los estandares de operatividad de las
obras de infraestructura construidas por la DOP a lo largo de su vida atil, evitando su deterioro prematuro, lo que
traeria consigo riesgos en su utilizacion y costos excesivos de reposicion. El catastro general de obras portuarias
en la region identifica rampas y muelles para la conectividad territorial, asi como defensas costeras maritimas y
fluviales efectuadas en los dltimos 50 afios.

PLAN REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA Y GESTION DEL RECURSO HIDRICO AL 2018 - REGION DE LOS RiOS / MARZO 2011 233



MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - REGION DE LOS RiOS

TABLA N2 4-41: CATASTRO DE OBRAS PORTUARIAS

CONSTRUCCIO | REPARACIO

NOMBRE LOCALIDAD COMUNA N N TIPO
Avenida Costanera Arturo Prat de
Valdivia Valdivia Valdivia 1963 | 1988 Otras

Caleta Amargos
Caleta Amargos Corral Corral 1998 Caleta
Caleta Corral Bajo Corral Corral 1997 Caleta
Caleta El Piojo Niebla Valdivia 1999 Caleta
Caleta Los Molinos Los Molinos Valdivia 1997 Caleta
Muelle Carboneros Isla del Rey Corral 2009 Muelle
Muelle de Isla Mancera Isla Mancera Corral 1996 Muelle
Muelle de Punucapa Punucapa Valdivia 1962 | 1987-2009 | Muelle
Muelle La Pefia Valdivia Valdivia 1988 Muelle
Muelle las Coloradas Isla del Rey Corral 2007 Muelle
Muelle Los Molinos Los Molinos Valdivia 2008 Muelle
Muelle Mehuin Mehuin San José 1979 Muelle
Muelle Pasajeros de Corral Corral Corral 1979 | 2002 Muelle
Muelle Pasajeros de Niebla Niebla Valdivia 1950 | 1996 Muelle
Muelle Rampa Llancacura La Uni6n La Unién 2001 | 2003 Muelle
Muelle recinto Fiscal DOP Valdivia Valdivia 1966 | 1985 Muelle
Muelle Schuster Valdivia Valdivia 1988 | 2009 Muelle
Muelle Trumao La Unién La Unidn 2001 Muelle
Proteccion Costera Fuerte Corral y Defensas
Plaza Corral Corral 1987 Costeras
Rampa de Corral Corral Corral 2002 Rampa
Rampa de Rupumeica Rupumeica Lago Ranco 2009 Rampa
Rampa Puerto Maqueo Puerto Maqueo Futrono 2009 Rampa
Rampas de Niebla Niebla Valdivia 2002 Rampa
Terminal de Pescadores y muelle
Flotante Niebla Valdivia o Muelle
Terminal Portuario Isla Huapi Futrono Valdivia 1989 Otras

Fuente: Elaboracién Propia en base a informacién DOP

- Servicios de transporte subsidiados por el Programa de Transporte Rural (MTT) (indicador de demanda)

e Rio Lingue (Mehuin, Mehuin Bajo, Mississippi)

e Rio Cruces (Quitaqui — El Tambillo)

e Rio Cruces (Punucapa)
e Isladel Rey (Carboneros,
e Lago Maihue (Puerto Maq

Las Coloradas)
ueo, Rupumeica)
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- Acuerdos y/o compromisos binacionales en paso fronterizo Huahum (indicador de demanda)
En Acta de Comité de Integracion Los Lagos se define la implementacion prioritaria del corredor Huahum

como conectividad de poblacién y como circuito turistico binacional, lo que conlleva en la situacion actual la
navegacion por el lago Pirehueico, de alto atractivo turistico.

Brechas identificadas:

a) Implementacion de infraestructura segura en puntos en donde operan los servicios de transporte fluvial,
lacustre y maritimo subsidiados por el Estado.

b) Implementacion de rampas para barcazas en lugares faltantes del Plan de Conectividad Austral (lago
Pirehueico e Isla Mancera).

C. Borde costeroy embarcaderos turisticos

TABLA N2 4-42: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA OBRAS PORTUARIAS TURISTICAS

Atributos de servicio Indicadores o Estandares Técnicos
Oferta Demanda
1. |Generar espacios de usoy Numero de espacios publicos en bordes  |Uso turistico y ciudadano intensivo y
recorrido publico en el borde [fluviales navegables, y en frentes permanente a lo largo del afio
costero maritimo, lacustre y maritimos, disefiados y construidos
fluvial respetando laidentidad cultural propiay

el entorno paisajistico

2. |Proveer defensas costeras Monumentos Histéricos en borde costero

maritimas a hitos patrimoniales afectados por mareas y oleaje
relevantes
3. |Disponer de facilidades parala Requerimientos de embarcaderos por
navegacion turistica parte del Consejo Regional de Los Rios en
el marco del Convenio de Programacion
MOP-GORE

Fuente: Dirplan MOP Los Rios
- Espacios plblicos en bordes costeros
El programa de Infraestructura de Mejoramiento del Borde Costero tiene como finalidad “contribuir al
desarrollo social, de recreacion y turismo, a través de la provision de servicios de infraestructura en el borde

costero, fluvial y lacustre”. Contempla principalmente:

e Recuperaciéon de playas: mediante la construccion de espigones de proteccién, inyeccién vy

descontaminacion de arena, rellenos y arquitectura basica. No existe este tipo de obras en la region.
e Paseos costeros: a través de muros o enrocados de proteccion y arquitectura basica.

A su vez, y en relacion con la importancia de revitalizar el borde costero, el programa de Infraestructura
Portuaria de Ribera tiene por finalidad “mejorar los estdandares de proteccién de la ciudadania de zonas
riberefias, maritimas y fluviales en riesgo por la accion de mareas y oleaje, a través de la provision de
servicios de infraestructura de proteccién de ribera”.

PLAN REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA Y GESTION DEL RECURSO HIDRICO AL 2018 - REGION DE LOS RiOS / MARZO 2011 235




MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS - REGION DE LOS RiOS

- Monumentos Histéricos en borde costero afectados por oleaje y marea

Corresponden al sistema de fortificaciones hispanicas de la bahia de Corral, consideradas Monumento
Histérico, principalmente los Castillos de Niebla, Corral y Mancera, y las baterias de Amargos y San Carlos.

- Requerimientos de embarcaderos por parte del Consejo Regional de Los Rios

En Addendum al Convenio de Programacién MOP - GORE, suscrito en 2008, se identificaron requerimientos
de embarcaderos turisticos en el lago Ranco, en el rio Calle Calle (Pishuinco) y en el rio Bueno (Venecia).

D. Conservacién de vias de navegacién

TABLA N 4-43: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA LA CONSERVACION DE VIAS DE NAVEGACION

Atributos de servicio Indicadores o Estandares Técnicos
Oferta Demanda

1. [Permitirla navegacion alo largo Rios navegables segtin Autoridad Maritima,

Nivel de servicio de dragado y o L, 3
con cota publica de navegacién para el rio

del tiempo en rios considerados
conservacioén de las vias de navegacion .
Valdiviay afluentes.

navegables

Fuente: Dirplan MOP Los Rios

En el caso del area navegable del rio Valdivia, la DOP provee el servicio de conservacion de las vias de
navegaciéon mediante dragado, definida con una cota pablica de 3,8 m por parte de la autoridad maritima,
disponiendo para ello de la draga Ernesto Pinto Lagarrigue.

Otro programa de intervenciones corresponde a obras de encauzamiento de desembocaduras de rios, a
través de enrocados, muros de contencién y/o espigones y dragado. En el caso del rio Valdivia, existe un
espigdn que ya no cumple su rol, después del terremoto de 1960.
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4.3.5 INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA

Las principales funciones o propésitos a los que responde la infraestructura aeroportuaria p(blica, en el ambito
de accion de la Direccién de Aeropuertos del MOP, ordenadas segin tipo, son:

Tipo de infraestructura del Plan

Funcionalidad (o propésito)

A. Aerédromo Pichoy

Nacionales

Conectividad aérea en el marco de la Red Primaria de Aerédromos

B. Red de pequeiios aerédromos

Conectividad aérea intra-regional y local

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacién de DAP

La regién tiene una cobertura encabezada por el aerddromo Pichoy, perteneciente a la Red Primaria de
Aerédromos Nacionales, y 22 pequefios aer6dromos piblicos y privados®3?, entre los que destaca Las Marias
(aerédromo fiscal entregado en comodato al Club Aéreo de Valdivia) y el aerédromo municipal de Panguipulli; el
resto corresponde a infraestructura de tipo privado. De acuerdo a la Res. N° 263 de la Direccién General de
Aerondutica Civil, de fecha 09.02.2005, que establece categorias de aeropuertos y aerédromos piblicos para la
aplicacion del reglamento de tasas y derechos aeronauticos, el aer6dromo Pichoy estd registrado como de
“segunda categoria”, y el aer6dromo de Las Marias como de “cuarta categoria”.

A. Aerdédromo Pichoy perteneciente a la Red Primaria de Aerédromos Nacionales

TABLA N2 4-44: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA AERODROMOS DE LA RED PRIMARIA

Atributos de servicio

Indicadores o Estandares Técnicos

Oferta

Demanda

1. |Operaciéon aeroportuaria
habilitada para vuelos
comerciales nacionales e
internacionales

Nivel de servicio aeroportuario, con
sistema ILS habilitado e infraestructura
normalizada a estandares de OACI

Operaciones aéreas

Numero de pasajeros transportados

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacién de DAP

- Nivel de servicio aeroportuario (indicador de oferta)

La Direccion de Aeropuertos tienen como misién dotar al pais de servicios de infraestructura aeroportuaria,
asegurando estandares de calidad, seguridad y eficiencia, para la satisfaccion de las necesidades de los
diversos actores del sistema de transporte aéreo, contribuyendo al desarrollo econémico sustentable y a la
competitividad del pais, y a mejorar la conectividad, la integracion territorial, la equidad y calidad de vida de
las personas. Sus objetivos estratégicos son'33:

e  Construir, conservar y/o mejorar la infraestructura aeroportuaria nacional de uso publico a través de

financiamiento estatal, aportes o a través de entes privados mediante el sistema de Concesiones.

El aer6dromo Pichoy se ubica a 209 km del aeropuerto internacional mas cercano, correspondiente a El
Tepual de Puerto Montt. Su infraestructura consiste en una pista de 2.100 x 47 m, con orientacién 170° - 350°,
construida en 1966 y recientemente repuesta en el afio 2009, y una plataforma de estacionamiento de
aeronaves de 21.900 m>. En cuanto a atencién de pasajeros y carga, cuenta con un terminal de pasajeros
construido en 1972, con una superficie edificada de 1.652 m?, actualmente en remodelacion, el cual se estd

132 Base cartografica del Instituto Geografico Militar.

33 En http://www.aeropuertos.gov.cl/acercadeladireccion/objetivosestrategicos/Paginas/default.aspx
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ampliando hasta totalizar 2.052 m?, incluyendo oficinas de aduanas y SAG que permitirdn su habilitacion
como aeropuerto para atencién de vuelos internacionales. La superficie exterior para circulacién y
estacionamiento de vehiculos tendra 5.843 m? al término del proyecto en ejecucion.

En este aer6dromo los recientes proyectos de reposicidn de pista y terminal han formado parte del Convenio
de Programacion “Integracion para la nueva regién”, teniendo por objetivo especifico constituir a Pichoy en el
terminal aeroportuario regional de Los Rios, con financiamiento regional. Actualmente, su estandar esta
definido para una operacién aeroportuaria habilitada para vuelos comerciales nacionales y potencialmente
internacionales, con un sistema de ayuda a la aeronavegacion instrumental de no precisién. La adquisicién
de un ILS CAT I, permitira minimizar los dias de cierre por mal tiempo. A partir de la operacién de equipos de
aproximacion instrumental de precision, la infraestructura existente debera ser normalizada de acuerdo a las
recomendaciones de la Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI), agencia de la Organizacion de
Naciones Unidas que promueve los reglamentos y normas (nicos en la aerondutica mundial.

- Operaciones aéreas y pasajeros transportados (/ndicador de demanda)

A partir del afio 2006 se aprecia un incremento en la cantidad de pasajeros transportados desde el
aer6dromo de Pichoy, el principal en su tipo en la Regi6én de Los Rios, llegando en 2008 a movilizar 105.704
pasajeros (2,2 % del total de pasajeros transportados en vuelos nacionales). En el fuerte incremento de 2008
tuvo incidencia la reasignacién de vuelos con pasajeros relacionados con Temuco, dado que en algunos
meses de ese afio se cerr6 temporalmente el aeropuerto Maquehue de Temuco por remodelacién de pista;
asimismo, la caida del afio 2009 a cerca de 60 mil pasajeros en Pichoy se explica por el cierre de éste durante
gran parte del aino por remodelacién de su pista.

En el decenio comprendido entre 2000 y 2009 el promedio movilizado fue de 72 mil pasajeros anuales, de los
cuales mas del 88% tuvo por origen / destino el aeropuerto de Santiago, seguido de Concepcidén con 10%. En
cuanto a lineas aéreas operativas, 95% de los pasajeros fueron transportados por LAN (Lan Chile, Lan Express
o Lan Cargo) en el decenio, seguido por Avant (actualmente inexistente) y Sky Airline, cada una bordeando el
3%134,

Entre 2005 y 2007 se registraron del orden de 2.000 operaciones aéreas (aterrizajes y despegues)*3, con un
incremento a 3.920 en 2008, por las mismas razones ya indicadas antes, cifra que significé el 1% de todas las
operaciones a nivel nacional. La bajada en el afio 2009 se explica por el cierre del aerédromo durante gran
parte del afio para la reparacion de la pista de aterrizaje.

GRAFICO N2 4-6: EVOLUCION DE PASAJEROS TRANSPORTADOS EN AERODROMO PICHOY
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Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién 2010 de Junta de Aerondutica Civil

34 Junta de Aerondutica Civil, 2010, en www.jac-chile.cl. Elaboracién propia de los datos estadisticos
135 Direccién General de Aerondutica Civil, en www.dgac.cl. Elaboracién propia de los datos estadisticos
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TABLA N 4-45: PASAJEROS TRANSPORTADOS EN AERODROMO PICHOY POR LINEA AEREA Y DESTINO

Pasajeros transportados 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 TOTAL PROM %
desde / hacia Pichoy ANUAL
A.V.AN.T. 15.616 3.647 0 0 0 0 0 0 0 0| 19.263 1.926 2,7
AEROLINEA PRINCIPAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 141 141 14 0,0
LAN (LAN CARGO, LAN
CHILE Y LAN EXPRESS) 38.735 76.234 76.488| 72.146 68.520| 64.752 65.430 73.222 93.597 55.142| 684266 68.427 94,9
SKY SERVICE 0 0 228 169 139 0 154 45 12.107 4.600 17442 1.744 2,4
Total 54.351 79.881 76.716 72.315 68.659 64.752 65.584 73.267 105.704 59.883 721112 72.111 100
% respecto al total nac. 1,74 2,56 2,68 2,53 2,30 2,03 1,94 1,79 2,22 1,18 2,03
Pasajeros transportados 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 TOTAL PROM %
desde / hacia Pichoy ANUAL
SANTIAGO 47.423 67.881 65.638 60.479 58.228 53.929 54.225 68.730] 101.189 59.035| 636.757 63.676 88,3
CONCEPCION 6.082 11.083 9.397 10.711 9.567 9.763 9.017 2.554 4.222 549 72945 7.295 10,1
TEMUCO 845 807 1.253 681 355 576 1.971 1.577 4 0| 8069 807 1,1
OSORNO 0 0 0 87 44 24 0 15 102 62 334 33 0,0
PUERTO MONTT 1 110 428 357 465 460 371 391 187 237 3.007 301 0,4
54.351 79.881 76.716 72.315 68.659 64.752 65.584 73.267 105.704 59.883 721112 72.111 100

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién 2010 de Junta de Aerondutica Civil

GRAFICO N2 4-7: EVOLUCION DE OPERACIONES AEREAS EN AERODROMO PICHOY, EN CANTIDAD Y % EN RELACION AL TOTAL
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Fuente: Elaboracidn propia a partir de informacién 2010 de Direccién General de Aerondutica Civil (DGAC)

B. Red de pequefios aerédromos

TABLA N2 4-46: MATRIZ DE INDICADORES O ESTANDARES TECNICOS PARA PEQUENOS AERODROMOS

Atributos de servicio

Indicadores o Estandares Técnicos

Oferta

Demanda

1 [Soporte aservicios locales de
transporte aéreo, evacuaciones
aeromédicas, brigadas
forestales para el manejo del
fuego, entre otros servicios.

Numero de aerédromos publicos y
privados

Tipos e intensidad de uso aerondutico
publicoy privado

Fuente: Dirplan MOP Los Rios a partir de informacion de DAP

Se identifican 15 aer6dromos pequefios, de los cuales uno es piblico y otro municipal, y 6 canchas de
aterrizaje privadas. En el caso del aerédromo de Las Marias, ubicado en Valdivia, su infraestructura consiste
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en una pista de 1.250 x 16,50 m., y una plataforma de 50 m para estacionamiento de aeronaves. Posee una
edificacion utilizada originalmente como terminal de pasajeros, de aproximadamente 800 m?. Segln Res.
286 de la Direccion General de Aeronautica Civil, de fecha 07.02.1995, se autoriza el establecimiento y
operacion del aerédromo Las Marias, con uso piblico y de propiedad fiscal en terrenos entregados en
comodato por 9o afios al Club Aéreo, el cual a su vez estd vigente desde el 9 de noviembre de 1971, seglin Ley
N° 17.541 que dispone que “la Linea Aérea Nacional dara en concesion este aerédromo al Club Aéreo).

Estandar de servicio: Administrar el Programa de Pequefios Aer6dromos, orientdndolo a las zonas aisladas o
apartadas de los grandes centros urbanos, a aquellas zonas donde se requiere hacer soberaniay en aquellos
aerédromos que se justifiquen por Demanda. En el caso de los pequefios aer6dromos piblicos existentes, el
estandar esta definido para asegurar su adecuada conservacion, de modo de posibilitar su funcionamiento
como parte de la red aeroportuaria local, sirviendo a evacuaciones aeromédicas, brigadas forestales,
servicios aéreos locales y como red de emergencia aerondutica.

Brechas identificadas:

e Sistema de ayuda a la aeronavegacion de precisién y modificaciones en la infraestructura actual segiin
normativa OACI del aer6édromo Pichoy, perteneciente a la Red Primaria.

TABLA N 4-47: DETALLE DE AERODROMOS EN REGION DE LOS RiOS

TIPO INFRAESTRUCTURA COMUNA PROVINCIA
AERODROMO PRINCIPAL [PICHOY MARIQUINA VALDIVIA
PEQUENO AERODROMO |Las Marias VALDIVIA VALDIVIA
Punta Galera CORRAL VALDIVIA
Municipal de Panguipulli  |PANGUIPULLI VALDIVIA
Molco PANGUIPULLI VALDIVIA
Chan Chan PANGUIPULLI VALDIVIA
Lican RIO BUENO RANCO
Cotremu RIO BUENO RANCO
Rucafianco LA UNION RANCO
Loncopam FUTRONO RANCO
Chollinco FUTRONO RANCO
Rifiinahue LAGO RANCO RANCO
Santa Elisa LA UNION RANCO
Hueicolla LA UNION RANCO
El Cardal RIO BUENO RANCO
Arquilhue FUTRONO RANCO
CANCHA DE ATERRIZAJE [Pellaifa PANGUIPULLI VALDIVIA
Santa Isabel FUTRONO RANCO
Cumilahue FUTRONO RANCO
Rifiinahue Alto LAGO RANCO RANCO
Trahuilco LAGO RANCO RANCO
Champel LA UNION RANCO

Fuente: Elaboracion propia a partir de cartografia IGM
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FIGURA N2 4-18: INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA SEGUN TIPO
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4.3.6 EDIFICACION PUBLICA

Los principales edificios pablicos regionales estan constituidos en Valdivia, capital de la Region de los Rios, y en
La Unién, capital provincial del Ranco.

En Valdivia destaca el Edificio Pdblico N° 1 que alberga la Intendencia Regional desde 2009, en plena Plaza de la
Repiblica, recientemente remodelado. El Edificio Pidblico N° 2 corresponde a una edificacién de servicios
piblicos emplazada en la calle San Carlos con Yungay, albergando a la Tesoreria General de la Repiblica, el
Servicio de Impuestos Internos y la Direccién General de Aguas. El denominado Edificio Pablico N° 3 corresponde
a las antiguas dependencias provinciales del Ministerio de Obras Piblicas, en calle Yungay con Arauco (en la
misma manzana del Edificio Pdblico N° 2), las que estan en proceso de remodelacion y ampliacion para albergar
a la totalidad de las dependencias regionales del MOP, en un proyecto a desarrollar en 2010-2011. A lo anterior
se agrega el inmueble patrimonial de la Casa Prochelle, en donde existen dependencias del Gobierno Regional y
del Consejo Regional. La Gobernacién Provincial de Valdivia se localiza en una edificaciéon anteriormente
ocupada por el Ejército.

En La Unién destaca el Edificio de la Gobernacién Provincial, emplazado en la Plaza de Armas. Otros edificios de
servicios piblicos de alcance regional y provincial estan en situacién de arriendo en Valdivia, La Unién (Direcci6n
Regional de CONAF, Direcci6n Provincial de Vialidad, entre otros) y Rio Bueno (Direccion Regional del SAG).

En cuanto a la red educacional piblica, en cuyo proceso de disefio y construccién interviene la Direccién de

Arquitectura del MOP como unidad mandatada para esos efectos, ésta tiene una cobertura dispersa en el
territorio rural, con amplia predominancia de establecimientos de educacién primaria.
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FIGURA N2 4-19: COBERTURA TERRITORIAL DE RED EDUCACIONAL PUBLICA RURAL
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En el ambito rural se identifican sélo 8 establecimientos de ensefianza media, dado que la principal
concentracion de escuelas de mayor nivel se da en los centros urbanos. Al igual que en el caso de la red
asistencial de salud, la accesibilidad permanente y segura es de alta relevancia para el funcionamiento normal
de estos establecimientos rurales.

El Liceo Internado de Llifén, en la comuna de Futrono, es uno
de los establecimientos rurales en que se implementa
actualmente un modelo de edificacién pablica con eficiencia
energética, a cargo de la Direccion de Arquitectura bajo
mandato del Gobierno Regional, para una mejor calidad de
vida de alumnos de ensefianza basica y media y en régimen de
internado rural.

Estandares de servicio
- Obras mandatadas:

El Ministerio de Obras Publicas, a través de la Direccion de Arquitectura, interviene en el proceso de disefio,
construccion y remodelacion de obras mandatadas en edificacion piblica, aportando a la imagen urbana de
los centros en donde se emplaza cada edificio o espacio plblico desarrollado. Entre los principales tipos de
obras mandatadas entre los afios 2007 y 2008 se cuentan, ya sea en fase de disefio o de ejecucidn: escuelas,
centros de salud, edificios para el Ministerio Piblico, edificios de servicios piblico de alcance regional,
provincial y comunal, tenencias y retenes de Carabineros de Chile en el marco del Plan Cuadrante y el
complejo fronterizo Huahum, aparte de las intervenciones en inmuebles plblicos de interés patrimonial
(Monumento Histérico o Zona Tipica).
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En la edificacion pablica mandatada se aplican:
criterios urbanisticos de insercion y adaptacion al contexto local, rescatando los valores patrimoniales,
paisajisticos y culturales,
criterios arquitectonicos de identidad local, eficiencia energética e imagen institucional reconocible,

como aporte al desarrollo local
criterios constructivos y de ingenieria referidos a durabilidad, seguridad y uso adecuado de materiales.

En forma complementaria a lo anterior, en proyectos especificos de edificacion, se adicionan “obras de arte
incorporados a la edificacion pablica e infraestructura del MOP”. En este caso, esto incluye el proceso de
gestién, convocatoria y ejecucion de obras.

- Edificacion del Ministerio de Obras Piblicas:

La Direccion de Arquitectura tiene a su cargo de la edificacion pablica propia del Ministerio de Obras
Piblicas, en sus fases de prefactibilidad, disefio, construccion y conservacion. Respecto al estandar para los
edificios MOP, éste es coherente con la definicion de proveer una sede regional MOP en forma similar al resto
de regiones, en que estén unificados los distintos servicios, para una mejor atencién a piblico y una mayor
eficiencia de funcionamiento. Al igual que respecto a la edificacion piblica mandatada, se aplican criterios
urbanisticos, arquitecténicos, constructivos y de ingenieria que aseguren una adecuada insercién urbana,
con identidad local, imagen institucional reconocible, en forma segura y eficiente en el tiempo.

En la siguiente tabla se ha identificado la infraestructura propia del MOP en materia de edificacién piblica en
la Regidon de Los Rio, desglosada en: i) edificacion que cumple con los estdndares de servicio, es decir
inmuebles que no necesitan intervencién, mas alla de la conservacion rutinaria; ii) edificacion MOP que
presenta brechas, correspondiente a inmuebles que deban ser ampliados, o que requieran intervenciones
mayores, normalizaciones, etc.; y iii) edificacion con déficit de infraestructura. Los puntos ii) y iii) se recogen
a nivel estratégico en el presente instrumento de planificacion al 2018, y a nivel especifico en la elaboracion
del Plan de Inmuebles MOP a cargo de la Direccion de Arquitectura.

TABLA N2 4-48: DETALLE DE AERODROMOS EN REGION DE LOS RI0OS

INMUEBLE UBICACION ACCION
Edificio Oficinas MOP-Valdivia Yungay 603 / Valdivia | Mantencidn rutinaria (una
Infraestructura MOP vez finalizada la 1a etapa
6ptima d‘e Amr.Jllaaon, en
ejecucion en 2010-2011)
Actual Of. Provincial Vialidad de Beauchef n?718 / Mejoramiento
Infraestructura MOP valdivia valdivia
con brechas Oficina Direccion Regional de San Carlos 5o / Valdivia | Mejoramiento
Aguas (DGA)
Of. Provincial y Taller de Vialidad, Pedro Aguirre Cerda Disefio / Construccion
Valdivia N21010
Laboratorio Regional de Vialidad Pedro Aguirre Cerda Mejoramiento/Ampliacion
0
Déficit N*1011
Infraestructura MOP | Of.Provincial y Taller de Vialidad Por definir Disefio / Construccion
del Ranco
22 Etapa Ampliacién Edificio Yungay 603 / Valdivia | Disefio / Construccion
Oficinas MOP-Valdivia

Fuente: Direccion Regional de Arquitectura, 2011
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- Edificacion Piablica Patrimonial:

Corresponde a iniciativas de inversién de patrimonio arquitecténico (con fondos sectoriales o en el marco del
Programa Puesta en Valor del Patrimonio, segin crédito BID que vincula a los Gobiernos Regionales, a la
SUBDERE y al MOP), y a instrumentos de gestidn, tales como términos de referencia e informes técnicos,
orientados a la formulacién y sistematizacién de procedimientos para la puesta en valor del patrimonio
arquitecténico. Al respecto, su objetivo es proteger y poner en valor los bienes patrimoniales inmuebles
(edificaciones, conjuntos urbanos o sitios) declarados Monumentos Nacionales, o en proceso de serlo, de
prioridad nacional o regional, de modo que generen 